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ชื่อโครงการวิจัย 
การพัฒนาวัตถุดิบอาหารสัตว์จากสํวนเหลือของผลสับปะรดจังหวัดราชบุรี 

The Development of Animal Feed Raw Material from Pineapple Fruit Residue  
in Ratchaburi Province 

 
ชื่อหัวหน้าโครงการ : นางสาวพุทธพร  พุํมโรจน์ 
หน่วยงานต้นสังกัด : มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึง 
หน่วยงานร่วมโครงการ : ส านักกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
ระยะเวลาด าเนินการ : 12 เดือน 
งบประมาณที่เสนอขอ : 420,000  บาท 
 
1. ความส าคัญและที่มาของปัญหาการวิจัย 

จากข๎อมูลของเกษตรกรผู๎ปลูกสับปะรด และนักวิชาการเกษตรของ ต.บ๎านคา อ.บ๎านคา จ.ราชบุรี 
พบวํา กลุํมเกษตรกรที่มีการขายสับปะรดผลสด มักประสบปัญหาสับปะรดมีผลแกร็น แกนด า หรือเมื่อสํงขาย
ตามแผงรับซื้อ ที่มีการแปรรูปขั้นต๎น ในการปอกเปลือกสํงเนื้อให๎กับโรงงาน มักจะเกิด สํวนเหลือจาก
กระบวนการแปรรูปดังกลําว โดยเฉพาะสํวนเปลือกและแกนของผลสับปะรด ซึ่งยังกํอให๎เกิดการน าไปใช๎
ประโยชน์ที่ไมํเต็มประสิทธิภาพ สํวนเหลือเหลํานี้ คิดเป็นร๎อยละ 40-60 ของผลผลิตทั้งหมด  สํวนหนึ่งถูกขาย
เป็นเปลือกสดให๎กับกลุํมผู๎เลี้ยงแพะแปลงใหญํ ในเขตอ าเภอบ๎านคา กิโลกรัมละ 0.50 บาท ซึ่งถือเป็นราคาที่
คํอนข๎างต่ า ประกอบการการตีกลับผลผลิตของโรงงาน หรือการคัดทิ้งจากแผงรับซื้อ คิดเป็นร๎อยละ 3-5 ของ
ผลผลิตทั้งหมด นอกจากนี้ยังได๎รับข๎อมูลศูนย์เรียนรู๎เศรษฐกิจพอเพียงบ๎านหนองจอก (ศูนย์ปราชญ์ จันทร์ 
เรืองเรรา) ซึ่งเป็นกลุํมเกษตรกรผู๎แปรรูปสับปะรด โดยส าราญ เกสร (2561) กลําววํา เปลือกและสํวนเหลือ 
จากการผลิตสับปะรดกวนหรือน้ าสับปะรดสํงโรงงาน จะมีสํวนเหลือดังนี้ ได๎แกํ เปลือกสับปะรดสด (Fresh 
pineapple peel) แกนสับปะรด (Pineapple pulpmeal) และจุกสับปะรด (Pineapple crown) รวมถึง ผล
สับปะรดที่ถูกท าลายโดยสัตว์พาหะ  เมื่อคิดจากผลรํวมกับจุก จะเกิดสํวนเหลือของเปลือก แกนและจุก คิด
เป็นร๎อยละ 56.36 (3,100 กก.จาก 5,500 กก.) สํวนของเนื้อหลังปอกเปลือกนั้น คิดเป็นร๎อยละ 43.64 (2,400 
กก.จาก 5,500 กก.) โดยสํวนที่ได๎ไปแปรรูปที่เป็นผลิตภัณฑ์ได๎นั้น ส าหรับสํวนเนื้อที่ผํานการคั้นน้ า ไปท า
สับปะรดกวน คิดเป็น ร๎อยละ 8.18 (450 กก.จาก 5,500 กก.) และน้ าสับปะรด ร๎อยละ 32.73 (1,800 กก.
จาก 5,500 กก.) ตามล าดับ จากการค๎นคว๎างานวิจัย พบวํา ปัจจุบันมีวัสดุเหลือใช๎ทางการเกษตร หรือ
อุตสาหกรรมเกษตรในท๎องถิ่นหลายชนิดที่ปลํอยทิ้งจนไมํสามารถขายได๎ กํอให๎เกิดการเนําเสีย โดยไมํมีการ
น าไปใช๎ให๎เกิดประโยชน์สูงสุด  ซึ่งเกษตรกรสามารถน ามาพัฒนาเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์  ถือเป็นแนวทางใน
การเพ่ิมมูลคําทางเศรษฐกิจและชํวยลดต๎นทุนคําอาหารอีกชํองทางหนึ่งส าหรับกลุํมผู๎เลี้ยงสัตว์ในพ้ืนที่ และ
ต๎องเป็นรูปแบบที่เหมาะสมกับการน าไปใช๎กับสัตว์แตํละประเภทด๎วย  
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ในการเลี้ยงสัตว์ ต๎นทุนสํวนใหญํคิดเป็นร๎อยละ 70 เป็นคําอาหารสัตว์ วัตถุดิบที่เกษตรกรใช๎กันทั่วไป 
ไดแก ข๎าวโพด ปลายข๎าว กากถั่วเหลือง มันเสน ปลาป่น รวมไปถึงร าละเอียด ซึ่งปัจจุบันยังมีการใช๎สารเคมีใน
นาข๎าว กํอให๎เกิดสารเคมีตกค๎างในร าละเอียด ผู๎บริโภคอาจไดรับผลกระทบโดยตรงจากสารพิษตกค๎างใน
เนื้อสัตว์ไปด๎วย จากรายงานการวิจัยเกี่ยวกับการน าเศษเหลือจากสับปะรดมาใช๎เป็นอาหารสัตว์ มีอยํางแพร
หลาย เมื่อเปรียบเทียบระดับกรดอะมิโนจ าเป็นระหวําง ข๎าวโพด ข๎าวฟ่าง และเศษเหลือจากสับปะรดที่ที่หมัก
รํวมกับจุลินทรีย์ เชํน เชื้อรา พบวําเศษเหลือจากสับปะรดที่หมักรํวมกับ Myrothecium verrucaria มี
ปริมาณของ กรดอะมิโนไลซีนสูงกวํากลุํมอ่ืน (Gearra et al., 1986) นอกจากนี้ การใช๎ประโยชน์ได๎ของโภชนะ 
และพลังงานที่ใช๎ประโยชนไดของกากสับปะรดหมักมีคําสูงกวํากากสับปะรด (Chalermsan et al., 2010)   

การใช๎เปลือกสับปะรดหมักในอาหารไกํเนื้อที่ระดับร๎อยละ 5 และ 10 มีผลให๎น้ าหนักตัวเพ่ิมขึ้น อัตรา
การเจริญเติบโตดี และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้น (FCR) ลดลง หากใช๎เปลือก
สับปะรดหมักในระดับที่เพ่ิมขึ้น สํงผลให๎การยํอยได๎ของวัตถุแห๎ง โปรตีน ไขมัน เยื่อใย เถ๎า ไนโตรเจนฟรีเอ็ก
แทรค แคลเซียม พลังงาน และคําการใช๎ประโยชน์ได๎ลดลง นอกจากนี้การใช๎เปลือกสับปะรดในอาหารไกํไขํ ที่
ระดับร๎อยละ 5 มีผลให๎สมรรถภาพการผลิตไขํและคุณภาพไขํดี และสาเหตุที่ไมํสามารถน าสํวนเหลือของ
สับปะรดมาใช๎เลี้ยงสัตว์ไปใช๎เลี้ยงสัตว์ได๎ทั้งหมดในปริมาณที่ผลิตได๎นั้น เกิดจากข๎อจ ากัดของปริมาณเยื่อใย 
ปริมาณกรดที่มีในสับปะรด  อาทิเชํนในโคนม หากกินเปลือกสับปะรดในปริมาณมาก อาจได๎รับเยื่อใย NDF ไมํ
เพียงพอ ท าให๎กลไกการเคี้ยวเอ้ืองและการหลั่งน้ าลายมีประสิทธิภาพลดลง เกิดการสะสมกรดแลคติก สํงผล
ให๎เกิดความเป็นกรดในกระเพาะหมัก (Rumen acidosis) (Underwood, 1992) สภาวะความเป็นกรดใน
กระเพาะหมักเกิดขึ้นเมื่อคําความเป็นกรดดํางมีคํา ลดลงถึง 5.2-5.5 (Cooper and Klopfenstein, 1996) 
เมื่อกรดแลคติกถูกดูดซึมเข๎าสูํกระแสเลือดจะท าให๎ เกิดภาวะกรดภายในรํางกาย ท าให๎โคนมกินอาหารลดลง  
ปริมาณน้ านมลดลง ไขมันนมลดลง และเกิดโรคไข๎ลงกีบได๎ (Lameness) (Nocek, 1997)  ซึ่งปกติโคนมควร
ได๎รับเยื่อใย NDF ไมํน๎อยกวําร๎อยละ 25-33 ในอาหารทั้งหมด และได๎รับอาหารพวกแป้งหรือคาร์โบไฮเดรตที่
ยํอยงํายไมํเกินร๎อยละ 36-44 ในอาหารทั้งหมด (NRC, 2001) 

ดังนั้นเพ่ือเป็นการน าสํวนเหลือจากการซื้อขายสับปะรดของเกษตรกรในพ้ืนที่ จ.ราชบุรี มาใช๎ประ   
โยชนในด๎านการปศุสัตว์ เป็นการหมุนเวียนทรัพยากรท๎องถิ่นให๎เกิดประโยชน์สูงสุด ผู๎วิจัยจึงสนใจที่จะน ามา
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์วัตถุดิบอาหารสัตว์ โดยผํานกระบวนการเพ่ิมคุณคําโดยวิธีการหมักอยํางงําย ที่สามารถ
น าไปใช๎เลี้ยงได๎ทั้งในสัตว์กระเพาะเดี่ยวหรือสัตว์ไมํเคี้ยวเอ้ือง และสัตว์กระเพาะรวม หรือสัตว์เคี้ยวเอ้ือง อาทิ 
สุกร ไกํเนื้อ ไกํไขํ เป็ด โคเนื้อ โคนม แพะเนื้อ แพะนม เป็นต๎น โดยศึกษารูปแบบการน าสํวนเหลือของผล
สับปะรด หรือผลเล็กแกร็น ไปผํานกระบวนการหมักด๎วยจุลินทรีย์ที่สามารถหาได๎ในท๎องถิ่นหรือท๎องตลาด ให๎
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยไมํสํงผลกระทบตํอสมรรถภาพการผลิตของสัตว์ เพ่ือเป็นการเพ่ิมมูลคําสํวนเหลือ
ของสับปะรดและเป็นแนวทางลดต๎นทุนคําอาหารสัตว์ให๎กับเกษตรกรผู๎เลี้ยงสัตว์ในพ้ืนที่อยํางยั่งยืนตํอไป 

 
2. วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

เพ่ือพัฒนาวัตถุดิบอาหารสัตว์จากสํวนเหลือของสับปะรดในพ้ืนที่ จ.ราชบุรี 
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3. ค าถามการวิจัย 
สํวนเหลือจากผลสับปะรดสัดสํวนเทําใด ที่เหมาะสมในการใช๎ผลิตเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์กระเพาะ

เดี่ยว และสัตว์กระเพาะรวม ในกระบวนการหมักด๎วยจุลินทรีย์ของกลุํมเกษตรกรผู๎ปลูกสับปะรด จ.ราชบุรี 
4. แนวคิดและเป้าหมาย 

4.1 แนวคิด 
เป็นการเพ่ิมมูลคําของสํวนเหลือจากผลสับปะรด เกิดการหมุนเวียนการใช๎ทรัพยากรในท๎องถิ่นให๎เกิด

ประโยชน์สูงสุด เป็นสํวนหนึ่งของการวิจัยที่สร๎างมูลคําเพ่ิมให๎กับสับปะรดตลอดหํวงโซํการผลิต สามารถพัฒนา
ขีดความสามารถในการแขํงขันบนฐานความคิดสร๎างสรรค์ส าหรับผลิตภัณฑ์จากสํวนเหลือของผลสับปะรดที่
สามารถผลิตขายและวางจ าหนํายได๎จริงในท๎องตลาด โดยมีกลุํมเกษตรกรและภาคีเครือขํายมีสํวนรํวมในการ
ด าเนินการ ซึ่งสอดคล๎องกับนโยบายของจังหวัดราชบุรีอีกด๎วยในด๎านปศุสัตว์ ที่ระบุวํา จังหวัดราชบุรี ได๎
สํงเสริมพัฒนาปศุสัตว์ให๎มีการพัฒนาเกษตรกรผลิตปศุสัตว์อินทรีย์ ลดและเลิกใช๎สารเคมี ให๎ปลอดโรคและมี
ความสุข เพ่ือคุณภาพชีวิตที่ดีของผู๎เลี้ยงและผู๎บริโภค ลดต๎นทุนการผลิต ใช๎วัตถุดิบตามธรรมชาติเพ่ิมผลผลิต 
เพ่ือให๎เกษตรกรมีกินมีใช๎ในครัวเรือน เหลือจึงจ าหนํายตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
4.2 เป้าหมายและรูปธรรมของสิ่งที่ต้องการขับเคลื่อนให้เห็นภายใน 12 เดือน 

 มีสูตรการผลิตสับปะรดหมักยีสต์ เพ่ือใช๎เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ให๎กับ กลุํมผู๎เลี้ยงสัตว์ โดยผลิตได๎จาก
กลุํมเกษตรกรต๎นแบบในพ้ืนที่อ าเภอบ๎านคา จังหวัดราชบุรี ที่สามารถสร๎างมูลคําเพ่ิมให๎กับสํวนเหลือสับปะรด 
การใช๎ประโยชน์จากเศษเหลือหรือผลพลอยได๎ของผลสับปะรด เป็นการพัฒนาขีดความสามารถในการแขํงขัน
บนฐานความคิดสร๎างสรรค์ ส าหรับผลิตภัณฑ์อาหารสัตว์จากสับปะรดที่สามารถผลิตขาย และจ าหนํายได๎จริง
ให๎กับเกษตรกรผู๎เลี้ยงสัตว์ในจังหวัดราชบุรี 
 
5. เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในประเทศไทยเริ่มน าสับปะรดเข๎ามาปลูกครั้งแรกเมื่อปี พ .ศ.2193 และตํอมาเมื่อปี พ.ศ.2455 
ได๎มีผู๎น าสับปะรดพันธุ์ Smooth cayenne มาปลูกครั้งแรก (จรูญ, 2523) สับปะรดที่ปลูกกันทั่วโลกมีมากมาย
หลายชนิดแตํสามารถจ าแนกเป็นกลุํมพันธุ์ตามเกณฑ์การพิจารณาจากลักษณะทางด๎านรูปรําง รูปทรง 
คุณภาพ และรสชาด ซึ่งเป็นรูปพรรณสัณฐานภายนอกที่สังเกตได๎เป็นเกณฑ์มาตรฐาน ได๎เป็น 5 กลุํม  ได๎แกํ 
กลุํม Smooth cayenne กลุํม  Queen กลุํม Spanish กลุํม Maipure หรือ Perolera และกลุํม Abacaxi 
หรือ Pernambuco (Leal & Soule,1977) ส าหรับในประเทศไทย สมบัติและคณะ (2537) รายงานวําโดยอาศัย
พ้ืนฐานด๎านรูปพรรณสัณฐานเป็นเกณฑ์สามารถจ าแนกสับปะรดที่ปลูกในประเทศไทยได๎ประมาณ 10 พันธุ์ และ
แบํงเป็นกลุํมได๎ 3  กลุมํพันธุ์คือ 

1. กลุํม Smooth cayenne ได๎แกํพันธุ์ปัตตาเวีย นางแลและลักกะตา 
2. กลุํม Queen สับปะรดในกลุํมนี้มีรสชาติดีมีกลิ่นหอม เนื้อกรอบมีสีทองปนส๎มสม่ าเสมอได๎แกํพันธุ์สวี  

ภูเก็ต  ตราดสีทอง สิงคโปร์ปัตตาเวีย และปัตตานี 
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3. กลุํม Spanish สับปะรดในกลุํมนี้มีรสเปรี้ยว ได๎แกํ พันธุ์อินทรชิตแดงและ อินทรชิตขาว 
ในบรรดาสับปะรดทั้ง 10 พันธุ์  สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียหรือที่นิยมเรียกในนามสับปะรดศรีราชาเป็น

พันธุ์ที่นิยมปลูกกันแพรํหลายและใช๎ประโยชน์มากที่สุด เนื่องจากมีคุณลักษณะประจ าพันธุ์เฉพาะเหมาะสมที่
จะใช๎ในด๎านอุตสาหกรรมแปรรูปได๎เป็นอยํางดี และยังใช๎กินผลสดได๎อีกด๎วย แหลํงปลูกที่ส าคัญแบํงเป็น 3 เขต 
คือ จังหวัดราชบุรี ประจวบคีรีขันธ์ และเพชรบุรีมีพ้ืนที่ปลูกประมาณร๎อยละ 57-60 ของพ้ืนที่ปลูกทั้งหมด 
จังหวัดชลบุรี ระยอง และล าปาง ซึ่งเขตเหลํานี้จะปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียเป็นหลัก กลุํม Spanish ซึ่งมีรส
เปรี้ยว คือพันธุ์อินทรชิตแดงและอินทรชิตขาวปลูกที่อ าเภอบางคล๎า จังหวัดฉะเชิงเทรา พันธุ์อ่ืนๆ ใช๎ประกอบ
อาหารและรับประทานผลสด คือ พันธุ์ภูเก็ต หรือสวีปลูกมากท่ีจังหวัดชุมพร พันธุ์นางแล และพันธุ์น้ าผึ้งปลูกที่
ต าบลนางแล อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย (พิพัฒน์, 2539) 
 สับปะรดเป็นพืชที่ปลูกข๎ามฤดูตั้งแตํเริ่มปลูกจนถึงระยะบังคับให๎ออกดอกนาน 8-12 เดือน หลังจากนี้
จะเก็บเกี่ยวได๎รวมอายุประมาณ 12-14 เดือน (เกลียวพันธุ์และคณะ,2539) สับปะรดชอบขึ้นในดินมีฤทธิ์เป็น
กรด ลักษณะดินทราย รํวนทรายจนถึงดินรํวนเหนียวและดินจะต๎องมีหน๎าดินลึก มีการระบายน้ าดี สามารถ
ทนทานตํอความแห๎งแล๎งและขาดแคลนน้ า หรือแม๎แตํพ้ืนที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ าควรมีการกระจายของน้ าฝน
สม่ าเสมอ ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยไมํต่ ากวํา 750 ม.ม./ปี อุณหภูมิที่เหมาะอยูํระหวําง 21-32 องศาเซลเซียส 
ขยายพันธุ์ได๎งําย หากปลูกด๎วยจุกจะใช๎เวลานานกวําปลูกด๎วยหนํอหรือสํวนต๎น ให๎ผลผลิต 1 ต๎นได๎ 1 ผล ทั้ง
ประเทศมีพ้ืนที่ปลูกสับปะรดราว 552,456 ไรํ ให๎ผลผลิตประมาณ 3,582 กิโลกรัม/ไรํ (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2545)  

 

ปริมาณผลพลอยได้  ส่วนประกอบทางเคมีของส่วนเหลือจากสับปะรด 
พ้ืนที่จังหวัดราชบุรี เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธุ์  และเป็นแหลํงปลูกสับปะรด เพ่ือสํงเข๎าโรงงาน 

สับปะรดกระป๋อง (จินดา, 2547) ท าให๎มีเศษเหลือทิ้งจากโรงงานเป็นจ านวนมาก Suksathitet al. (2011) 
รายงานวําในพ้ืนที่ จ.เพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ์มีสํวนเหลือทิ้งประมาณ 1.6-1.7 ล๎านตันตํอปี และเกษตรกร 
มีการใช๎เศษเหลือและผลพลอยได๎จากสับปะรดเลี้ยง โคเนื้อและโคนมในชํวงฤดูแล๎ง เพ่ือเป็นแหลํง อาหาร
หยาบส าหรับสัตว์  จากข๎อมูลของเกษตรกรผู๎ปลูกสับปะรด และนักวิชาการเกษตรของ ต.บ๎านคา อ.บ๎านคา จ.
ราชบุรี พบวํา กลุํมเกษตรกรที่มีการขายสับปะรดผลสด มักประสบปัญหาสับปะรดมีผลแกร็น แกนด า หรือเมื่อ
สํงขายตามแผงรับซื้อ ที่มีการแปรรูปขั้นต๎น ในการปอกเปลือกสํงเนื้อให๎กับโรงงาน มักจะเกิดสํวนเหลือจาก
กระบวนการแปรรูปดังกลําว โดยเฉพาะสํวนเปลือกและแกนของผลสับปะรด ซึ่งยังกํอให๎เกิดการน าไปใช๎
ประโยชน์ที่ไมํเต็มประสิทธิภาพ สํวนเหลือเหลํานี้ คิดเป็นร๎อยละ 40-60 ของผลผลิตทั้งหมด  สํวนหนึ่งถูกขาย
เป็นเปลือกสดให๎กับกลุํมผู๎เลี้ยงแพะแปลงใหญํ ในเขตอ าเภอบ๎านคา กิโลกรัมละ 0.50 บาท ซึ่งถือเป็นราคาที่
คํอนข๎างต่ า ประกอบการการตีกลับผลผลิตของโรงงาน หรือการคัดทิ้งจากแผงรับซื้อ คิดเป็นร๎อยละ 3-5 ของ
ผลผลิตทั้งหมด นอกจากนี้ยังได๎รับข๎อมูลศูนย์เรียนรู๎เศรษฐกิจพอเพียงบ๎านหนองจอก (ศูนย์ปราชญ์ จันทร์ 
เรืองเรรา) ซึ่งเป็นกลุํมเกษตรกรผู๎แปรรูปสับปะรด โดยส าราญ เกสร (2561) กลําววํา เปลือกและสํวนเหลือ 
จากการผลิตสับปะรดกวนหรือน้ าสับปะรดสํงโรงงาน เมื่อคิดจากผลรํวมกับจุก จะเกิดสํวนเหลือของเปลือก 
แกนและจุก คิดเป็นร๎อยละ 56.36 (3,100 กก.จาก 5,500 กก.) สํวนของเนื้อหลังปอกเปลือกนั้น คิดเป็นร๎อย
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ละ 43.64 (2,400 กก.จาก 5,500 กก.) โดยสํวนที่ได๎ไปแปรรูปที่เป็นผลิตภัณฑ์ได๎นั้น ส าหรับสํวนเนื้อที่ผําน
การค้ันน้ าไปท าสับปะรดกวน คิดเป็น ร๎อยละ 8.18 (450 กก.จาก 5,500 กก.) และน้ าสับปะรด ร๎อยละ 32.73 
(1,800 กก.จาก 5,500 กก.) ตามล าดับ 

อยํางไรก็ดีสับปะรดมีการสะสมน้ าตาลในผลและสํวนตํางๆ ซึ่งน้ าตาลจัดเป็น เป็นแหลํงคาร์โบไฮเดรต
ประเภทที่ไมํเป็นโครงสร๎าง สามารถละลายได๎งําย (Non-structural carbohydrate หรือ soluble 
carbohydrate) มีผลท าให๎ถูกยํอยได๎งําย และใช๎ประโยชน์ได๎เร็วในทางเดินอาหารของสัตว์ซึ่ง สํวนตํางๆ ของ
สับปะรด ได๎แกํ เปลือก หัว แกน เศษ เนื้อใน มีปริมาณคาร์โบไฮเดรตที่ยํอยงํายสูงประมาณ 53-85% (วรพงษ์ 
และวิภา, 2528 อ๎างโดย อนันต์ และคณะ, 2557) จากรายงานของอนันต์ และคณะ (2557) เศษเหลือจาก
สับปะรด ซึ่งเป็นอาหารหยาบเลี้ยงโค มีโภชนะพลังงาน และคาร์โบไฮเดรตที่ยํอยงํายสูง สามารถพัฒนาเพ่ือ
ปรับปรุงการน ามาใช๎ประโยชน์ในการเพ่ิม ประสิทธิภาพการผลิตโคนมและโคเนื้อ โดยพบวํา องค์ประกอบทาง
เคมีของเศษเหลือจากสับปะรด ได๎แกํ เปลือกสับปะรด, เปลือกสับปะรดหมักกอง เปลือกสับปะรดบดป่นหมัก
กอง  กากเนื้อในสับปะรด  ใบสับปะรด และจุกสับปะรด มีคําองค์ประกอบทางเคมี แสดงใน ตารางที่ 1 
เปลือกสับปะรดสดจากโรงงานและเปลือกสับปะรดหมักกองจากฟาร์มเกษตรกร มี วัตถุแห๎ง, โปรตีน, เยื่อใย
หยาบ, เถ๎าและเยื่อใยADF เทํากับ 10.69  6.23  18.63  4.78  27.42 และ 12.53  5.65  17.63  5.06  
28.08 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ 

นอกจากนี้แล๎ว โภชนะของเศษเหลือจากสับปะรด มีผลมาจากความแตกตํางของสํวนประกอบของ

สับปะรด ทั้งสํวนเปลือก แกน (ไส) ๎ และ เศษเนื้อ ตลอดจนรวมไปถึงแหลํงที่มาของเปลือกสับปะรด และความ

แตกตํางของกระบวนการและเครื่องมือที่ใช๎ในการแยกสํวนตํางๆ ของโรงงาน นอกจากนี้แล๎วพบวําคําพลังงาน

รวมมีคํา 3474-4281 แคลอรี/กรัม ซึ่งใกล๎เคียงกับผลล าไยสด (ห๎องปฏิบัติการอาหารสัตว์, 2553 อ๎างโดย 

ประมวล, 2555) จากข๎อมูลข๎างต๎นจะเห็นได๎วํา ใบและกากเนื้อในสับปะรดมีความเหมาะสมในการน าไปใช๎เพ่ือ

พัฒนาเป็นอาหารหยาบที่ใช๎ส าหรับเลี้ยงโคเนื้อและโคนมตํอไป (อนันต์ และคณะ, 2557) 

ตารางท่ี 1 คําวิเคราะห์ทางเคมีของสํวนเหลือจากสับปะรด 
รายการ 

(%) 
 เปลือกสด

จากโรงงาน 
เปลือกสด
จากฟาร์ม 

เปลือก
สับปะรด
หมักกอง 

กากเนื้อใน ใบ จุก 

DM  10.69 12.53 14.22 19.33 15.77 16.55 
    %DM    
Ash  4.78 5.06 3.56 4.11 6.59 5.47 
CP  6.23 5.65 5.79 9.13 8.70 5.91 
CF  18.63 17.63 21.60 58.42 18.72 15.40 
EE  0.63 0.63 0.31 0.39 2.08 0.55 
NFE  61.76 64.88 63.19 24.89 58.23 66.19 
NDF  70.14 63.89 80.51 78.76 50.21 51.55 
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รายการ 
(%) 

 เปลือกสด
จากโรงงาน 

เปลือกสด
จากฟาร์ม 

เปลือก
สับปะรด
หมักกอง 

กากเนื้อใน ใบ จุก 

ADF  27.42 28.08 34.30 38.84 31.09 22.28 
ADL  4.03 6.03 7.74 8.17 4.15 4.02 
Cellulose  23.39 22.05 26.56 30.67 26.94 18.26 
Hemicellulose  42.72 35.81 46.21 39.92 19.12 29.27 
GE (cal/g)  3979.28 4100.38 3474.56 4072.92 4174.39 4281.18 
DM=Dry matter, CP = Crude protein, CF = Crude fiber, EE = Ether extract, NFE = Nitrogen free extract, NDF = Neutral 
detergen fiber, ADF = Acid detergent fiber, ADL = Acid detergent lignin, Cellulose = (%ADF-%ADL), Hemicellulose = (%NDF - 
%ADF),   GE = Gross energy 

 
ตารางท่ี 2 ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในรูปน้ าตาลที่ละลายได๎ของสํวนเหลือจากสับปะรด 

รายการ 
(%) 

Reducing sugar (% g) Total sugar (% g) 

เปลือกสดจากโรงงาน 0.138+0.007d 0.164+0.006e 
เปลือกสดจากฟาร์ม 0.202+0.015c 0.333+0.024cd 
เปลือกสับปะรดหมักกอง 0.135+0.046d 0.282+0.019d 
กากเนื้อใน 0.095+0.006e 0.532+0.007b 
ใบ 0.508+0.027a 0.632+0.144a 
จุก 0.460+0.009b 0.416+0.052c 
p-value <0.01 <0.01 
% CV 9.00 16.24 
a, b, c, d, e Means within column not sharing common superscripts are different at p<0.01 

 
ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในรูปน้ าตาลที่ละลายได๎ ของเศษเหลือจ ากสับปะรด ปริมาณคาร์โบไฮเดรตที่

ละลายได๎ในรูปของน้ าตาลทั้งหมด พบวํา เปลือกสับปะรดจากโรงงาน, เปลือกสับปะรดหมักจากฟาร์ม
เกษตรกร, เปลือกสับปะรดป่น, กากเนื้อในสับปะรด, ใบสับปะรด และจุกสับปะรด มีปริมาณน้ าตาลที่ละลาย
ได๎ทั้งหมดแตกตํางกัน ในใบสับปะรดมีปริมาณน้ าตาลมากที่ ดังแสดงในตารางที่ 2 จากงานวิจัยของ อนันต์ 
และคณะ (2557) พบวํา คําน้ าตาลรีดิวซ์ของเศษเหลือจากสับปะรด จะมีปริมาณมากที่สุดในใบสับปะรดซึ่ง
ปกติ สับปะรดจะมีการสะสมพลังงานอยูํในรูปของน้ าตาล คือน้ าตาลกลูโคส โดยพลังงานเหลํานี้จะถํายทอด
ไปสูํสัตว์ที่กินพืชเป็นอาหาร พืชจะเก็บสะสมกลูโคสไว๎ในรูปแป้ง ซึ่งเป็นพอลิแซกคาไรด์ ซึ่งน้ าตาลกลูโคสก็เป็น
สํวนหนึ่งของน้ าตาลรีดิวซ์ด๎วย  จากงานวิจัยของ Muller (1978) รายงานวํา เปลือกสับปะรด มีปริมาณ
น้ าตาลซูโคส ร๎อยละ 70 กลูโคสร๎อยละ 20 และฟรุคโตส ร๎อยละ 10 ตามล าดับ ซึ่งปริมาณน้ าตาลรีดิวซ์เหลํานี้ 
จุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนของสัตว์เคี้ยวเอ้ืองสามารถน าไปใช๎ประโยชน์ได๎ในการหมักยํอยเป็นแหลํงพลังงานที่
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ส าคัญของจุลินทรีย์ตํางๆ โดยเฉพาะกลุํมท่ีท าหน๎าที่หมักยํอยเยื่อใย ท าให๎สัตว์สามารถใช๎ประโยชน์จากอาหาร
หยาบได๎เพ่ิมขึ้น  การเสริมสารชํวยหมักมีผลให๎ปริมาณโปรตีน และพลังงานเพ่ิมสูงขึ้น สอดคล๎องกับงานวิจัย
ของ ชานนท์ และคณะ (2555) พบวํา การหมักเปลือกและเมล็ดล าไยสดรํวมกับฟางข๎าวในระดับตํางๆ เสริม
กากน้ าตาล เป็นสารชํวยหมัก จะชํวยปรับปรุงคุณคําทางโภชนะของเศษเหลือได๎ โดยคําความเป็นกรด -ดําง 
และปริมาณกรดแลคติกที่เกิดขึ้นในสภาวะที่เหมาะสมจะชํวยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตให๎กับโคได๎ นอกจากนี้ 
สามารถใช๎เป็นแหลํงวัตถุดิบทดแทนในชํวงฤดูแล๎ว หรือข๎าวโพดหมักมีราคาแพง 

เศษเหลือของสับปะรดจากโรงงานจะมีสํวนประกอบทางเคมีที่แตกตํางกันทั่วไปเรียกวําเปลือกสับปะรด
หรือกากสับปะรดจะประกอบไปด๎วยสํวนตํางๆ มีเปลือกด๎านข๎าง สํวนหัว สํวนลําง ไส๎ (แกนกลาง)และเศษเนื้อ 
อาจจะมีสํวนใดสํวนหนึ่งมากน๎อยแล๎วแตํโรงงาน ซึ่งจะท าให๎สํวนประกอบทางเคมีจากเศษเหลือของสับปะรด
หรือเปลือกสับปะรดมีคําแตกตํางกัน  โดยทั่วไปเปลือกสับปะรดสดจากโรงงานท าสับปะรดกระป๋องจะมี
ปริมาณน้ าอยูํสูง มีวัตถุแห๎งประมาณ 10-12 เปอร์เซ็นต์ มีความเป็นกรด-ดําง (pH)อยูํระหวําง 3.2-3.4 (Perez 
และคณะ,1973) มียอดโภชนะยํอยได๎ (TDN) 65-74 เปอร์เซ็นต์  มีโปรตีนปริมาณแรํธาตุตําง ๆ และวิตามินอี
ต่ า (Muller, 1975) ผลวิเคราะห์ของเปลือกสับปะรดได๎จากโรงงานแปรรูปท าสับปะรดกระป๋องจากผลงานวิจัย
ของนักวิจัยบางทํานแสดงไว๎ในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3    สํวนประกอบทางเคมีของเปลือกสับปะรดจากโรงงาน (%วัตถุแห๎ง) 

แหลํงที่มา โปรตีน ไขมัน เยื่อใย เถ๎า NFE 
Khajiarern และ Khajiarern (1984) 4.80 1.9 25.5 4.5 63.3 
FAO (1983) 6.90 0.9 17.80 4.0 70.40 
ชวนิศดากร (2526) 3.74 3.81 12.72 3.99 77.72 
จินดาและคณะ (2528) 6.44 1.84 13.96 6.81 52.95 
จินดาและคณะ (2542) 6.00 3.81 14.84 6.81 68.54 
 

สํวนประกอบทางเคมีของผลพลอยได๎ จากการปลูกสับปะรด (ตารางที่ 4) เชํน จุก ใบและต๎นสับปะรด
จะมีคุณคําโดยรวมใกล๎เคียงกับหญ๎าอาหารสัตว์ มีแนวโน๎มวําสํวนของเยื่อใยจะต่ ากวําหญ๎า และมีเปอร์เซ็นต์
การยํอยได๎ของวัตถุแห๎งสูงกวําหญ๎าสด (จินดา และคณะ, 2542) 
 

ตารางท่ี 4   เปรียบเทียบสํวนประกอบทางเคมีผลพลอยได๎และเปลือกสับปะรดและพืชอาหารสัตว์บางชนิด 
       (คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห๎ง) 

ชนิดพืช วัตถุแห๎ง โปรตีน NDF ADF ลิกนิน แหลํงที่มา 

เปลือกสับปะรด 10.83 6.00 57.32 27.54 2.89 จินดาและคณะ (2542) 
จุกสับปะรด 19.26 7.50 50.57 25.87 2.67 จินดาและคณะ (2542) 
จุกสับปะรด 20.16 10.19 56.38 31.58 - ปรัชญาและคณะ (2544) 
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ชนิดพืช วัตถุแห๎ง โปรตีน NDF ADF ลิกนิน แหลํงที่มา 

ใบสับปะรด 18.91 6.59 39.44 24.25 3.10 ปรัชญาและคณะ (2541) 
ต๎นและใบสับปะรด 16.67 6.30 53.90 30.80 3.54 ปรัชญาและคณะ (2542) 
หญ๎าขนสด 18.46 7.50 65.13 39.11 4.15 ปรัชญาและคณะ (2542) 
หญ๎าขนสด 18.46 10.81 63.97 37.32 3.89 จินดาและคณะ (2542) 
หญ๎าขนสด 24.96 6.53 65.77 41.19 5.7 ปรัชญาและคณะ (2541) 
หญ๎ากินนีสีมํวง 21.21 12.92 70.04 44.06 - ปรัชญาและคณะ (2543) 

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้เปลือกสับปะรดเลี้ยงสัตว์ 

ในตํางประเทศ เชํน มาเลเซีย ฟิลิปินส์และสหรัฐอเมริกา ฯลฯ ได๎น าเปลือกสับปะรดไปใช๎เป็นอาหาร
สัตว์ชนิดอ่ืน ได๎ผลดีมาแล๎ว โดยเฉพาะในสัตว์เคี้ยวเอ้ือง เชํน โคเนื้อ โคนม และแกะ ฯลฯ โดยสามารถใช๎ได๎
หลายรูปแบบ คือ ในสภาพสด หมักและแห๎ง Udin (1978) รายงานวําในประเทศมาเลเซีย ได๎น าวัสดุเหลือใช๎
จากโรงงานท าสับปะรดกระป๋องมาขุนโคเพ่ือการค๎า โดยใช๎กากสับปะรด 78 % รํวมกับมูลไกํ 10 % กากปาล์ม 
3 % กากน้ าตาล 5 % กากถั่ว 2 % และสารเคมีที่ใช๎เป็นอาหารสัตว์อีก 1 % อาหารมีโปรตีน 14 % และมี
โภชนะยํอยได๎ 70 % มีการเสริมเกลือแรํและวิตามินครบตามความต๎องการของสัตว์ เปอร์เซ็นต์ซากที่ได๎จาก
การขุนโคโดยวิธีนี้เทํากับ 54-56 % และในประเทศฟิลิปปินส์ได๎มี  เอกชนเลี้ยงโคขุนเพ่ือการค๎าโดยใช๎เปลือก
สับปะรดเป็นอาหารเกินกวํา 50 % ไต๎หวันได๎ใช๎เปลือกสับปะรด 70 % ข๎าวโพด 10.8 % กากถั่วเหลือง 18 % 
และยูเรีย 1.2 % ขุนโคนมพันธุ์ผสมขาว-ด า พบวําสามารถเพ่ิมน้ าหนักตัวได๎ดี  Mc.Dowell  (1972) รายงาน
วํามีผู๎เลี้ยงโคนมในประเทศเปอร์โตริโกหลายราย ใช๎เปลือกสับปะรดเลี้ยงโคนมเป็นระยะเวลาถึง 8 เดือนในแตํ
ละปี โดยให๎กินเปลือกสับปะรดอยํางเต็มที่รํวมกับอาหารเสริมมีโปรตีน 24 % โคนมดังกลําว สามารถให๎นมใน
ระดับนําพอใจ 

การใช๎เปลือกสับปะรดสดเลี้ยงโค เปรียบเทียบการใช๎หญ๎าสดกับเปลือกสับปะรดสดรํวมกับอาหาร
ผสมเป็นอาหารโค จินดาและคณะ (2542) รายงานการใช๎โคเนื้อพันธุ์ผสมเพศผู๎ มีน้ าหนักเฉลี่ย 161 กิโลกรัม 
ใช๎เวลาทดลอง 180 วัน ปรากฏวําโคกลุํมที่ได๎กินหญ๎าสดรํวมกับอาหารผสมอยํางละครึ่ง (อาหารผสมมีโปรตีน 
20 % ประกอบด๎วยเปลือกสับปะรด ฟางข๎าว ข๎าวโพดบด ยูเรีย และกากน้ าตาล) จะมีน้ าหนักเพ่ิมในขณะที่โค
กลุํมที่ได๎กินหญ๎าสดอยํางเดียว และได๎กินอาหารผสมอยํางเดียวจะมีน้ าหนักลด เนื่องมาจากความสมดุลของ
พลังงานในอาหารมีความสัมพันธ์กับการท างานของจุลินทรีย์ที่จะสามารถใช๎ประโยชน์จากอาหารที่โคกินเข๎าไป
ได๎มากหรือน๎อย ดั้งนั้นการใช๎อาหารเลี้ยงโค ไมํได๎ขึ้นอยูํกับปริมาณของโปรตีนในอาหารเพียงอยํางเดียว แตํ
ต๎องค านึงถึงพลังงานด๎วย  

การศึกษาการน าเปลือกสับปะรดสดมาใช๎เป็นอาหารสัตว์เพ่ือผลิตโคเป็นการค๎า จินดาและคณะ 
(2531) ได๎น าวัสดุพลอยได๎การเกษตรมาเลี้ยงโค เป็นการพัฒนาการน าเปลือกสับปะรดมาเลี้ยงโคอีกวิธีหนึ่ง 
เพ่ือศึกษาและสาธิตการขุนโคนมพันธุ์ผสมเพศผู๎ น้ าหนักเฉลี่ย 239 กิโลกรัม จ านวน 32 ตัว ในคอกขังรวม จน
มีน้ าหนักสํงตลาดได๎ คือ ระหวําง 350-450 กิโลกรัม โดยใช๎เปลือกสับปะรดสด (เป็นสํวนใหญํ) รํวมกับยอด
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อ๎อยหมักเสริมอาหารข๎นมีโปรตีน 13% ประมาณ 3 กิโลกรัม/ตัว/วัน อาหารข๎นเสริมประกอบด๎วยวัตถุดิบ
อาหารสัตว์ที่มีในท๎องถิ่นขณะนั้นและราคาถูก เชํน มูลไกํ ใบกระถินแห๎งและยู เรียเป็นแหลํงโปรตีนในสูตร
อาหาร ปรากฏวําลักษณะของซากที่ตัดแตํงแบบไทย เมื่อโคมีชีวิตกํอนฆํามีน้ าหนัก 354 กิโลกรัม จะมีน้ าหนัก
ซากอํุน 191 กิโลกรัม มีเปอร์เซ็นต์ซาก 54.00 กิโลกรัม และน้ าหนักโคมีชีวิตกํอนฆําเฉลี่ย 424.00 กิโลกรัม 
จะมีน้ าหนักซากอํุน 228 กิโลกรัม และมีเปอร์เซ็นต์ซาก 53.75 เปอร์เซ็นต์ เนื้อสํวนตํางๆ เฉลี่ยมีคําใกล๎เคียง
กันในโคทั้ง  2 กลุํม ดังแสดงในตารางที่ 5 
 

ตารางท่ี 5 ผลการทดลองจากการขุนโคสํงตลาดโดยใช๎เปลือกสับปะรดสด และยอดอ๎อยหมักรํวมกับ อาหาร
เสริมที่ใช๎วัตถุดิบอาหารที่มีในท๎องถิ่นและราคาถูกขณะนั้น 

รายการ น้ าหนักสํงตลาด น้ าหนักสํงตลาด น้ าหนักสํงตลาด 
 350-383 ก.ก. 401-492 ก.ก. 350-492 ก.ก. 
จ านวนโค 12 19 32 
เฉลี่ย น.น.เริ่มทดลอง,ก.ก. 211 256 239 
เฉลี่ย น.น.สิ้นสุดทดลอง,ก.ก. 360.00 427 401 
เฉลี่ย น.น.เพ่ิมตลอดทดลอง,ก.ก. 149 171 162 
เฉลี่ย น.น.เพ่ิม ก.ก./ตัว/วัน 0.52 0.96 0.91 
น.น. โคมีชีวิต, ก.ก. 354 424 389 
น.น. ซากอํุน, % 191 228 210 
% ซาก 54 53.75 54 
 

อยํางไรก็ตามการใช๎เปลือกสับปะรดสดยังมีขอบเขตจ ากัดเฉพาะพ้ืนที่ใกล๎เคียงกับโรงงานเทํานั้นและปัจจุบัน
วัสดุเหลือใช๎จากโรงงานแปรรูปสับปะรดมิได๎เป็นของเหลือทิ้งให๎เป็นปัญหาและเป็นภาระหนักของโรงงานอีกตํอไปแล๎ว 
แตํกลับสามารถท าเงินให๎โรงงานเพ่ิมขึ้นโดยบางโรงงานจะน ามาแปรรูปเป็นเปลือกสับปะรดอัดเม็ดสํงไปขายตํางประเทศ 
บางโรงงานขายเปลือกสับปะรดสด โดยจะมีคนกลางไปรับเหมาเปลือกสับปะรดจากโรงงานและบรรทุกไปขายให๎กับผู๎เลี้ยง
สัตว์ถึงคอก ท าให๎เกิดอาชีพประเภทหนึ่งขึ้นมา ถือเป็นรายได๎ที่สามารถท าเงินได๎อยูํในเกณฑ์ดี โดยผู๎เลี้ยงสัตว์หรือผู๎ซื้อ
ต๎องเสียคําใช๎จํายตามระยะทางและฤดูกาลของผลผลิตซึ่งสะดวกและเป็นที่นิยมกันมากส าหรับผู๎เลี้ยงทั้งโคเนื้อและโคนม 
โดยเฉพาะเกษตรกรผู๎เลี้ยงโคในเขตจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จังหวัดเพชรบุรี และจังหวัดใกล๎เคียง นอกจากนี้โรงงานแปร
รูปสับปะรดกระป๋องบางโรง ยังด าเนินกิจการอยํางครบวงจรคือ เลี้ยงโค และขุนโคด๎วยเปลือกสับปะรดเอง แทนการขาย
เปลือกสับปะรดให๎คนกลางไปขายตํอ การใช๎เปลือกสับปะรดเลี้ยงหรือขุนโคในบางฤดูอาจจะต๎องเสียคําใช๎จํายสูงกวํา
การใช๎หญ๎าตามปกติ ทั้งนี้ขึ้นกับระยะทางในการขนสํงและฤดูกาลผลิตของเปลือกสับปะรด 

การแปรรูปโดยวิธีงํายโดยการท าให๎แห๎งเพ่ือเป็นการเก็บถนอมอาหารไว๎ใช๎ในเวลาอาหารสัตว์ขาด
แคลน โดยวิธีน ามาผึ่งแดดให๎แห๎งแตํเนื่องจากเปลือกสับปะรดมีความชื้นสูง การผึ่งแดดจึงต๎องใช๎เวลานาน
ประมาณ 4-5 วัน เปลือกสับปะรดแห๎งสามารถน ามาผสมใช๎เป็นแหลํงคาร์โบไฮเดรตในอาหารข๎นได๎ จินดาและ
คณะ (2528) ได๎รายงานการใช๎เปลือกสับปะรดแห๎ง 45 % ในสูตรอาหารข๎นเพ่ือเสริมหรือปรับปรุงคุณภาพ
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ของฟางข๎าวส าหรับโคนมพันธุ์ผสมเพศผู๎ที่หยํานม อายุประมาณ 8 เดือน ค านวณอาหารให๎มีโปรตีนประมาณ 
14 % โดยให๎โคกินฟางข๎าวและให๎อาหารข๎นเสริม 1.5 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว  ได๎ผลการทดลองแสดงใน
ตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 6   ผลการใช๎เปลือกสับปะรดในสูตรอาหารข้ันระดบัตาํงๆ กัน 

สมรรถภาพการผลิต เปอร์เซ็นต์เปลือกสับปะรดแห๎งในอาหารข๎น 
  0 45 60 75 

น้ าหนักเริ่มต๎น, ก.ก. 189 156 170 173 
น้ าหนักสิน้สุด, ก.ก. 264 231 226 216 
น้ าหนักเพิ่มตลอดการทดลอง, ก.ก. 74.60 65.80 55.60 42.50 
น้ าหนักเพิ่มเฉลี่ย, ก.ก./ตัว/วัน 0.75ก  0.66ก  0.56ข  0.43ข  
ปริมาณอาหารแห๎งที่กิน ได(๎วัตถุแห๎ง) ก.ก./ตัววัน      9.23 8.83 8.72 8.28 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร 12.59ก  13.73ก  16.07กข  19.81ขค  
 

อักษรตํางกนับรรทัดเดียวกนัมีความแตกตํางกันที่ P<0.05 

 
นอกจากนี้ จินดาและปรัชญา (2547) รายงานวําจุกสับปะรดมีโปรตีน 7.5 % และมีวัตถุแห๎งยํอยได๎ 

80.70 เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห๎งสํวนเปลือกสับปะรดมีโปรตีน 6.0 เปอร์เซ็นต์ วัตถุแห๎งยํอยได๎เทํากับ 64.50 
เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห๎ง การน าไปเลี้ยงโคนมโดยใช๎จุกและเปลือกสับปะรดรํวมกับหญ๎าสดในสัดสํวน 50 ตํอ 
50 โดยน้ าหนักสด มีอาหารข๎นโปรตีน 18 เปอร์เซ็นต์เสริมให๎ในอัตราน้ านมตํออาหารข๎นเทํากับ 3 : 1 
เหมือนกัน  ผลปรากฏวํา การใช๎จุกหรือเปลือกสับปะรดรํวมกับหญ๎าสด แมํโคให๎น้ านมมีไขมัน 4 % ปริมาณ
อาหารโคกินได๎คิดเป็นวัตถุแห๎ง ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ านม 1 กิโลกรัม สํวนประกอบทางเคมี
ของน้ านม และต๎นทุนคําอาหารในการผลิตน้ านม 1 กิโลกรัมไมํแตกตํางกันและสามารถใช๎ แนะน าให๎เกษตรกร
ผู๎เลี้ยงโคใกล๎แหลํงที่มีการปลูกสับปะรดใช๎จุกและเปลือกสับปะรดรํวมกับหญ๎าสดเป็นอาหารหยาบเลี้ยงโครีด
นมในชํวงที่ขาดแคลนหญ๎าสดได๎ (ตารางที่ 7) 

 
 
ตารางที่ 7  ผลการทดลองเปรียบเทียบการใช๎หญ๎าสดเสริมด๎วยเปลือกหรือจุกสับปะรดเป็นอาหารหยาบเลี้ยงโครีดนม 

สมรรถภาพการผลิต หญ๎าสดเสริมด๎วย 

เปลือกสับปะรด จุกสับปะรด 
ปริมาณน้ านมปรับไขมัน 4% 11.39 13.45 
ปริมาณอาหารแห๎งที่กินได ๎ก.ก./ตัว/วัน 8.22 9.57 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ านม/ก.ก. 0.72 0.71 
สํวนประกอบทางเคมี (%)   
 ไขมัน 3.87 4.17 



13 
 

สมรรถภาพการผลิต หญ๎าสดเสริมด๎วย 

เปลือกสับปะรด จุกสับปะรด 
 โปรตีน 2.97 3.20 
 น้ าตาล 4.78 5.17 
 ของแข็งทั้งหมดในน้ านม(Total solid) 11.71 12.92 
 ของแข็งทั้งหมดไมํรวมไขมัน(Solid not fat) 7.84 8.75 
ต๎นทุนคาํอาหาร/น้ านม 1 ก.ก. 2.58 2.51 
 

 
กระบวนการหมัก(fermentation) 

การหมักเป็นกระบวนการทางชีวเคมีที่กํอให๎เกิดมีการเปลี่ยนแปลงทางอินทรียสาร โดยปฏิกิริยาของ
เอนไซม์ที่สร๎างขึ้นโดยเชื้อจุลินทรีย์ ท าให๎ได๎เซลล์เพ่ิมขึ้น หรือสารเคมีซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ ต๎องการทั้งนี้อาจอยูํ
ในสภาวะที่มีการให๎อากาศเต็มที่หรือมีอากาศเพียงเล็กน๎อย หรือปราศจากอากาศก็ได๎ การแปรรูปอาหารโดย
การหมักนอกจากจะเป็นการชํวยให๎ได๎ผลิตภัณฑ์ตํางๆ เชํน แอลกอฮอล์ กรดน้ าส๎ม กรดซิตริก และวิตามิน
ตํางๆ แล๎ว ยังเป็นวิธีการชํวยถนอมอาหารอีกวิธีหนึ่งด๎วย เชํน กรดแลคติกที่เกิดขึ้นในการท าแหนมหรือการ
ดองผักและผลไม๎นั้น นอกจากจะชํวยให๎ผลิตภัณฑ์มี กลิ่นรสตามที่ต๎องการแล๎วยังชํวยยืดอายุการเก็บของเนื้อ 
ผักและผลไม๎ด๎วย การหมักยังเป็นวิธีการหนึ่ง ที่ชํวยเพ่ิมมูลคําของวัตถุดิบที่มีราคาถูก  ปัจจัยที่มีความส าคัญ
ตํอการหมัก  

1) จุลินทรีย์ ที่จะชํวยให๎เกิดปฏิกิริยาการหมัก ได๎แกํ แบคทีเรีย ยีสต์ และรา เป็นต๎น การจะใช๎ชนิด
ไหนนั้นจะข้ึนกับชนิดของผลิตภัณฑ์ที่ต๎องการ ซึ่งจุลินทรีย์นั้น ควรจะมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

1. มีการเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได๎รวดเร็วในวัตถุดิบที่ใช๎จุลินทรีย์ที่น ามาใช๎เพ่ือชํวยปฏิกิริยาการ
หมัก ควรเป็นจุลินทรีย์ที่ไมํต๎องการธาตุอาหารที่หายาก หรือมีราคาแพง หรือเฉพาะเจาะจงนัก   

2. เป็นจุลินทรีย์ที่สามารถสร๎างเอนไซม์ที่มีความจ าเป็นตํอกระบวนการ หมักได๎ ตัวอยํางเชํน ในการ
ผลิตแอลกอฮอล์จากธัญชาตินั้น ปฏิกิริยาการหมักในข้ันตอนแรกที่เป็น ปฏิกิริยาในการเปลี่ยนสตาร์ชหรือแป้ง
เป็นน้ าตาล ควรเลือกใช๎เชื้อจุลินทรีย์ซึ่งสามารถสร๎างเอนไซม์ที่ยํอย สตาร์ชให๎เป็นน้ าตาลได๎ เชํน เชื้อรา เป็น
ต๎น สํวนในขึ้นตอนตํอมาเป็นขั้นตอนการเปลี่ยนน้ าตาลห๎ เป็นแอลกอฮอล์ ควรเลือกใช๎จุลินทรีย์ที่สามารถสร๎าง
เอนไซม์ที่ชํวยเปลี่ยนน้ าตาลให๎เป็นแอลกอฮอล์ เชํน ยีสต์ เป็นต๎น   

2) วัตถุดิบ จุลินทรีย์เป็นสิ่งมีชีวิตเชํนเดียวกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ที่ต๎องการคาร์บอน ไนโตรเจน แรํธาตุ 
และวิตามินตํางๆ ส าหรับการเจริญเติบโต วัตถุดิบที่เลือกมาใช๎จึงควรเลือกชนิดที่หาได๎งําย มีธาตุอาหารตํางๆ 
ครบ และควรมีราคาถูก ทั้งนี้เพ่ือเป็นการลดต๎นทุนในการผลิตลง   

3) การควบคุมสภาวะของการหมัก  เนื่องจากกระบวนการหมักแตํละกระบวนการนั้น ต๎องการสภาวะ
หรือ สิ่งแวดล๎อมที่แตกตํางกันไป เชํน อุณหภูมิที่ใช๎ในระหวํางการหมัก ความเป็นกรด-ดํางของวัตถุดิบ การให๎
อากาศในระหวํางขบวนการหมัก ทั้งนี้เพราะวําผลิตภัณฑ์หมักแตํละชนิดจะได๎มาจากกระบวนการหมักที่ใช๎
วัตถุดิบและเชื้อจุลินทรีย์ที่แตกตํางกันออกไป สภาวะที่ใช๎จึงแตกตํางกัน เชํน ในการผลิตไวน์ กรรมวิธีที่ใช๎จะ
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เป็นแบบไมํใช๎อากาศหรือปลอดอากาศ (anaerobic) และใช๎ยีสต์ชํวยในกระบวนการหมัก ซึ่งความเป็นกรด-
ดํางของวัตถุดิบที่เหมาะสมจึงคํอนไปทางกรด วัตถุดิบที่ใช๎จะต๎องมีการฆําเชื้อกํอนใช๎ เพ่ือเป็นการป้องกัน
อันตรายที่อาจจะเกิดจากเชื้อจุลินทรีย์หรือผลิตภัณฑ์ จากเชื้อจุลินทรีย์ที่ไมํต๎องการให๎มีการปนเปื้อนอยูํใน
ผลิตภัณฑ์ที่จะผลิต  ยีสต์จะท าหน๎าที่เปลี่ยนน้ าตาลให๎เป็นเอทธิลแอลกอฮอล์ ซึ่งเป็นพิษกับจุลินทรีย์สํวนใหญํ
ที่ยังหลงเหลืออยูํในอาหาร ท าให๎ไมํสามารถเพ่ิมจ านวนหรือท าให๎ผลิตภัณฑ์เนําเสีย  

ยีสต์เป็นโปรตีนเซลล์เดียว ที่เหมาะสมในการเป็นอาหารเสริมในสัตว์ โดยการหมักโปรตีน เซลล์เดียว
จากยีสต์มีสํวนประกอบของกรดอะมิโนที่จ าเป็นคล๎ายกับโปรตีนของสัตว์ ซึ่งการใช๎ยีสต์มี ชีวิตในอาหารสัตว์
นั้นจะสามารถเจริญเพ่ิมจ านวนเซลล์ในกระเพาะและในระบบทางเดินอาหารของสัตว์ โดยยีสต์จะใช๎อาหาร
พวกคาร์โบไฮเดรต เยื่อใย และขับถํายอาหารที่ประกอบด๎วยสารพวกโปรตีน ไวตามินและแรํธาตุออกมาและ
สัตว์สามารถยํอยแล๎วน๎าไปใช๎ประโยชน์เพ่ือเป็นอาหารแกํสัตว์ได๎ นอกจากนี้ตัวเซลล์ยีสต์ที่เพ่ิมขึ้นเมื่อถูกยํอย
สลายจะท าให๎ได๎สารอาหารโปรตีน โครงสร๎างภายในของเซลล์ยีสต์ประกอบด๎วยผนังเซลล์ นิวเคลียส และไมโท
คอนเดรีย สามารถพบยีสต์ได๎ทั่วไปในธรรมชาติ แตํแหลํงที่พบยีสต์มาก คือ แหลํงที่มีน้ าตาลเข๎มข๎นสูง เชํน น้ า
ผลไม๎ที่มีรสหวาน (นงลักษณ์ สุวรรณพินิจ และปรีชา สุวรรณพินิจ, 2544) ยีสต์เป็นจุลินทรีย์ที่สามารถน ามาใช๎
ประโยชน์ในครัวเรือน เชํน การท าอาหารหมัก ได๎แกํ ข๎าวหมาก สาโท และกระแชํ เป็นต๎น อีกท้ังยังสามารถน า
ยีสต์มาใช๎ประโยชน์ในเชิงอุตสาหกรรมหลาย ประเภท ได๎แกํการท าขนมปัง ผลิตเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ และ
ผลิตเอทิลแอลกอฮอล์ โดยสายพันธุ์ของยีสต์ที่ใช๎มากในอาหาร คือ Saccharomyces cerevisiae (ส านักงาน
นวัตกรรมแหํงชาติ, 2549) 

Saccharomyces cerevisiae คือ ยีสต์ (yeast) ชนิดหนึ่งที่ใช๎อยํางกว๎างขวางในอุตสาหกรรม อาหาร 
ประโยชนที่ส าคัญที่สุดของยีสตคือการหมักเอทิลแอลกอฮอล์จากวัตถุดิบพวก คาร์โบไฮเดรต ซึ่งเป็น
กระบวนการที่ไดถูกน ามาประยุกต์ใช๎ในอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องดื่มที่มีแอลกอฮอล์ไดแก เบี ยร์ สุรา และ
ไวน์ทั้งในระดับอุตสาหกรรมขนาดใหญํที่จ าเป็นต๎องอาศัยเชื้อยีสตและมีแนวโน๎มวําจะ มีการน าเชื้อยีสตมาใช๎
มากขึ้นเรื่อยๆในอนาคต เชํนในอุตสาหกรรมการผลิตโปรตีนเซลล์เดียว(Single cell protein) เนื่องจากยีสต์
ชนิด Saccharomyces cerevisiae ประกอบด๎วยเอนไซม์ที่มีอยูํแล๎วในทางเดินอาหาร จึงเป็นการชํวยเพ่ิม
อัตราการยํอยได๎เพ่ิมขึ้นสํงผลให๎สัตว์กินได๎เพ่ิมขึ้นชํวยเพ่ิมน้ าหนักตัวหรือ ผลผลิตจากสัตว์ ตลอดจนรักษา
สมดุลของจุลชีพในล าไส๎และระบบทางเดินอาหารของสัตว์ ปัจจุบันนักวิชาการได๎พยายามที่จะพัฒนาเทคนิค
หรือวิธีการใหมํๆมาประยุกต์ใช๎ในกระบวนการการหมักเพ่ือ เพ่ิมคุณภาพและปริมาณผลผลิตโปรตีนให๎ดีขึ้น 
(มนัสนันท์และคณะ, 2556) 

 ดังนั้น ผลพลอยได๎และเศษเหลือจากสับปะรด แม๎วําเกษตรกรจะได๎น ามาใช๎เลี้ยงสัตว์บ๎างก็ยัง
เกิดประโยชน์ได๎ไมํเต็มที่ อาจเนื่องจากการขาดความรู๎ ความช านาญและไมํสามารถเก็บรักษาคุณภาพไว๎ได๎นาน 
เกิดการเนําเสีย การศึกษาและวิจัยการน าผลพลอยได๎และเศษเหลือจากสับปะรดมาเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ด๎วย
วิธีการหมักด๎วยยีสต์ จะเป็นอีกแนวทางส าหรับนักวิชาการและนักสํงเสริมหรือผู๎เกี่ยวข๎องเพ่ือใช๎แนะน า
เกษตรกรผู๎ผลิตสับปะรดและผู๎เลี้ยงสัตว์ในพ้ืนที่ได๎ 
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6. ระเบียบวิธีวิจัย 
6.1 ประชากร / กลุ่มตัวอย่าง 

6.1.1 พื้นที่ด าเนินงาน ในอ าเภอบ๎านคา จ.ราชบุรี  
6.1.2 หนํวยงานภาคีในพื้นที่  

6.1.2.1 กลุํมเกษตรกร ต.บ๎านคา อ.บ๎านคา จ.ราชุบรี 
6.1.2.2 ส านักงานเกษตรอ าเภอบ๎านคา จ.ราชบุรี 
6.1.2.3 ส านักปศุสัตว์อ าเภอบ๎านคา  
6.1.2.4 ส านักปศุสัตว์จังหวัดราชบุรี 
6.1.2.5 องค์การบริหารสํวนต าบลบ๎านคา อ.บ๎านคา จ.ราชุบรี  

 6.1.3 สูตรผลิตสํวนเหลือสับปะรดหมักยีสต์ส าหรับสัตว์เคี้ยวเอ้ือง และสูตรผลิตสํวนเหลือสับปะรด
หมักยีสต์ส าหรับสัตว์ไมเํคี้ยวเอ้ือง  

 
6.2 ขั้นตอนการด าเนินการ 

การศึกษาเรื่อง การพัฒนาวัตถุดิบอาหารสัตว์จากสํวนเหลือของผลสับปะรด จ.ราชบุรี  ได๎ก าหนด
รูปแบบการด าเนินงานวิจัยเพ่ือให๎ได๎ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา มีรายละเอียดในแตํละข๎อ
ดังตํอไปนี้ 

 
6.2.1 การเตรียมและเก็บรวบรวมข้อมูล 

คณะผู๎วิจัยเก็บรวบรวมข๎อมูล การได๎มาซึ่งสํวนเหลือสับปะรดของพ้ืนที่ อ.บ๎านคา จ.ราชบุรี จาก 
วิสาหกิจชุมชนกลุํม ปราชญ์ชาวบ๎าน ตัวแทนเกษตรกร และแผงรับซื้อสับปะรด เป็นต๎น รวมทั้ง ความต๎องการ
วัตถุดิบอาหารสัตว์จากสํวนเหลือของสับปะรด ของเกษตรกรผู๎เลี้ยงสัตว์ โดยท างานรํวมกับ ภาคีเครือขํายทั้ง
นอกและในพ้ืนที่ โดยใช๎วิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการอยํางมีสํวนรํวม (PAR) การสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (In-depth 
Interview) และการสนทนากลุํม (Focus Group Discussion) เกี่ยวกับข๎อมูลสับปะรดบ๎านคา การใช๎
ประโยชน์จากสํวนเหลือสับปะรดในปัจจุบัน การได๎มาซึ่งสํวนของเหลือจากกระบวนการแปรรูปจากสับปะรด 

 
6.2.2 กระบวนการวิจัยด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

6.2.2.1 การวิเคราะห์ค่าทางเคมีส่วนเหลือของสับปะรด 
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสํวนเหลือจากสับปะรด คือ 1) เปลือกสับปะรดสด  2) กากเนื้อใน

สับปะรด 3) แกนสับปะรด และ 4) จุกสับปะรด โดยท าการสุํมสํวนเหลือจากสับปะรดเหลํานี้ จากกลุํม
เกษตรกรแปรรูปและแผงรับซื้อที่มีสํวนเหลือตํางๆ ในเขต อ.บ๎านคา จ.ราชบุรี  ตัวอยํางละ 2 ซ้ า รวม 8 
ตัวอยําง ท าการชั่งน้ าหนักตัวอยํางสด และน าไปอบเพ่ือหาคําวัตถุแห๎ง (Dry matter ; DM) โดยใช๎อุณหภูมิ 
105 องศาเซลเซียสเป็นเวลามากกวํา24ชั่วโมง จนน้ าหนักแห๎งที่ได๎ไมํเปลี่ยนแปลง  และน าวัตถุดิบอาหาร
ตัวอยํางสํวนที่สอง ไปอบเพ่ือไลํความชื้นที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 72 ชั่วโมง แล๎วจึงน าตัวอยํางที่
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ได๎ไปบดผํานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพ่ือใช๎ส าหรับวิเคราะห์หาคําองค์ประกอบทางเคมี ได๎แกํ โปรตีน
หยาบ (Crude protein; CP), เยื่อใยหยาบ (Crude fiber; CF), ไขมัน (Ether extract), เถ๎า (Ash) แคลเซียม 
(Calcium) ฟอสฟอรัส (Phosphorus) และค านวณหาคําตัวแทนของคาร์โบไฮเดรตที่ละลายได๎งําย (Nitrogen 
free extract) ตามวิธีของ AOAC (1990) และท าการวิเคราะห์หาปริมาณเยื่อใย NDF (Neutral detergent 
fiber) เยื่อใย ADF (Acid detergent fiber) และลิกนิน(Acid detergent lignin; ADL) ตามวิธีของGoering 
and Van Soest (1970) และท าการวิเคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในรูปน้ าตาล ได๎แกํ การวิเคราะห์หา
น้ าตาลรีดิวซ์ (Reducing sugar) ด๎วยวิธี Dinitrosalicylic acid method (DNS method) ตามวิธีการของ 
Miller (1959) การวิเคราะห์ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (Total sugar) ด๎วยวิธี Phenol sulfuric method ตาม
วิธีการของ Dubois et al. (1956) และค านวณหาปริมาณน้ าตาลที่ไมํถูกรีดิวซ์ (Non-reducing sugar) คือ 
น้ าตาลในกลุํมโอลิโกแซกคาไรด์ (โดยค านวณได๎จาก ปริมาณน้ าตาลที่ไมํถูกรีดิวซ์ = ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด – 
ปริมาณน้ าตาลรีดิวซ์) 

 
6.2.2.2 พัฒนาสูตรการหมักเพื่อให้ได้สูตรที่เหมาะสม 

 รายละเอียดของการศึกษา ตั้งแตํการเตรียมวัตถุดิบ มีดังนี้ 
1. การเตรียมสํวนเหลือจากสับปะรด และข้ันตอนการหมักสับปะรด 

การเตรียมวัตถุดิบที่ใช๎ในการหาอัตราสํวนของสํวนเหลือสับปะรดหมัก ตามค าแนะน าของ สิทธิพงษ์ 
(2551) และ ประกอบด๎วย 1) สํวนเหลือจากสับปะรด  2) น้ าตาลทรายหรือ กากน้ าตาล  3) แอมโมเนียม
ซัลเฟต  4) ยีสต์ Saccharomyces cerevisiae และ 5) มันส าปะหลังแห๎งบด เป็นสํวนประกอบในสูตรการ
หมัก ส าหรับสัตว์กระเดี่ยว (Non-Ruminant Animal) และสัตว์กระเพาะรวม (Ruminant Animal)  ซึ่งใน
การด าเนินการในห๎องปฏิบัติการอาจมีการปรับสูตรเพ่ิมหรือลดสํวนประกอบตามความเหมาะสมในภายหลัง  

1.1 การหาอัตราสํวนของสํวนเหลือจากสับปะรดหมัก เพ่ือให๎ได๎โปรตีนสูงสุด ดังแสดงในตารางที่ 8-9 
ในการศึกษาทดลองกํอนน าไปใช๎จริงให๎กับเกษตรกรเริ่มต๎นผลิตนั้น ผู๎วิจัยจะด าเนินการทดสอบด๎วยวิธี

ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให๎ได๎ต๎นแบบของสูตรที่จะน าไปใช๎ในชุมชน โดยจะทดลองหาอัตราสํ วนของสํวนเหลือ
สับปะรดมาหมักด๎วยเชื้อจุลินทรีย์เพ่ือให๎มีโปรตีนสูงสุด และมีแอมโมเนียไนโตรเจนน๎อยที่สุด เพ่ือให๎ทราบ
อัตราสํวนที่เหมาะสมของสํวนเหลือสับปะรดหมักยีสต์ โดยแบํงการทดลองดังนี้  (ในการปฏิบัติการอาจมีการ
ปรับสูตร เพ่ิมหรือลดสํวนประกอบตามความเหมาะสมในภายหลัง) 
ตารางท่ี 8 สํวนประกอบของวัตถุดิบที่ใช๎ในสูตรหมักส าหรับสัตว์กระเพาะเดี่ยวหรือสัตว์ไมํเคี้ยวเอื้อง 
สัดส่วนของวัตถุดิบ 
(% โดยน้ าหนัก) 

สัตว์ไม่เคี้ยวเอ้ือง  
สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3  

สํวนเหลือสับปะรด : 95 90 85  
แอมโมเนียมซัลเฟต : - - -  
ยีสต์ : 0.5 0.5 0.5  
กากน้ าตาล : 2 2 2  
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สัดส่วนของวัตถุดิบ 
(% โดยน้ าหนัก) 

สัตว์ไม่เคี้ยวเอ้ือง  
สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3  

มันส าปะหลังแห๎งบด : 2.5 7.5 12.5  
หมายเหตุ : ในการปฏิบัติการอาจมีการปรับสูตร เพิ่มหรือลดสํวนประกอบตามความเหมาะสมในภายหลัง 

 
ตารางท่ี 9 สํวนประกอบของวัตถุดิบที่ใช๎ในสูตรหมักส าหรับสัตว์กระเพาะรวมหรือสัตว์เคี้ยวเอื้อง 
สัดส่วนของวัตถุดิบ 
(% โดยน้ าหนัก) 

 สัตว์เคี้ยวเอ้ือง 
 สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 สูตรที่ 3 

สํวนเหลือสับปะรด :  95 90 85 
แอมโมเนียมซัลเฟต :  2 2 2 
ยีสต์ :  0.5 0.5 0.5 
กากน้ าตาล :  2 2 2 
มันส าปะหลังแห๎งบด :  0.5 5.5 10.5 
หมายเหตุ : ในการปฏิบัติการอาจมีการปรับสูตร เพิ่มหรือลดสํวนประกอบตามความเหมาะสมในภายหลัง 

1.2 ขั้นตอนการหมักสํวนเหลือของผลสับปะรด 
1.2.1 ชั่งกากน้ าตาลตามสัดสํวน ผสมกับน้ าสะอาด ท าการละลายให๎เข๎ากัน เทลงในถังเลี้ยง

เชื้อจุลินทรีย์ 
1.2.2 เติมผงยีสต์ ลงในสารละลายกากน้ าตาลและคนให๎เข๎ากันดี ปลํอยทิ้งไว๎ประมาณ 10 นาที 
1.2.3 เตรียมสารละลายแอมโมเนียมซัลเฟต (สูตรส าหรับสัตว์กระเพาะรวม) เพ่ือเป็นอาหาร

เลี้ยงยีสต์ โดยเติมน้ าสะอาดลงในถังที่เตรียมไว๎ ชั่งแอมโมเนียมซัลเฟต และกากน้ าตาล
ตามสัดสํวนแตํละสูตร เทลงในถังพลาสติกท่ีเตรียมไว๎ และผสมให๎เป็นเนื้อเดียวกัน ตั้งทิ้ง
ไว๎ 10 นาที 

1.2.4 เมื่อครบก าหนดเวลา ท าการเทหัวเชื้อน้ ายีสต์ที่เตรียมไว๎ ลงในถังพลาสติก และใช๎ปั๊มลม
เพ่ือเติมออกซิเจนหรือใช๎ไม๎กวนบํอยๆ เพื่อให๎ยีสต์กระจายทั่วอาหารเลี้ยงเชื้อเป็นเวลา 1 
ชั่วโมง 

1.2.5 น าสํวนผสมข๎างต๎น ผสมกับสํวนเหลือของสับปะรด ในถังหมัก ปิดฝาให๎สนิทป้องกัน
ออกซิเจนเข๎าท าปฏิกิริยา ประมาณ 30 วัน 

2. เมื่อครบก าหนดตามระยะเวลาที่หมัก ด าเนินการวัดอุณหภูมิ, pH ของการหมัก จ านวน 6 สูตร สูตร
ละ 3 ซ้ า รวม 18 ตัวอยําง 

3. เตรียมตัวอยําง จ านวน  18 ตัวอยําง ส าหรับวิเคราะห์คําทางเคมี (proximate analysis) โดยเก็บ
ตัวอยํางผลิตภัณฑ์ที่ได๎ น าไปอบเพื่อไลํความชื้นที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 72 ชั่วโมง แล๎ว
บดผํานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพ่ือใช๎ส าหรับวิเคราะห์หาคําองค์ประกอบทางเคมี ได๎แกํ โปรตีน
หยาบ (Crude protein; CP), เยื่อใยหยาบ (Crude fiber; CF), ไขมัน (Ether extract), เถ๎า (Ash) 
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แคลเซียม (Calcium) ฟอสฟอรัส (Phosphorus) และค านวณหาคําตัวแทนของคาร์โบไฮเดรตที่
ละลายได๎งําย (Nitrogen free extract) ตามวิธีของ AOAC (1990) และท าการวิเคราะห์หาปริมาณ
เยื่อใย NDF (Neutral detergent fiber) เยื่อใย ADF (Acid detergent fiber) และลิกนิน(Acid 
detergent lignin; ADL) ตามวิธีของGoering and Van Soest (1970) จากนั้นชั่งน้ าหนักหลังการ
อบเพื่อค านวณหาร๎อยละของผลผลิตโปรตีนจากสํวนเหลือของสับปะรด 

4. น าตัวอยํางวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด๎วยวิธีการประมาณ (proximate analysis) พลังงานรวม 
(Gross energy) ตามวิธีของเยาวมาลย์ (2523) 
 

6.2.3 กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมกับกลุ่มเกษตรกร 
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสํวนรํวม มีกระบวนการด าเนินงาน ดังนี้ 

6.2.3.1 เริ่มต๎นขั้นตอน ให๎กลุํมเกษตรกรและภาคีเครือขําย รํวมรับทราบและแสดงความคิดเห็นรํวมกัน มี
การก าหนดทรัพยากรและแหลํงทรัพยากร ซึ่งได๎แกํ ปริมาณสํวนเหลือจากสับปะรด และลักษณะของสับปะรด
เหลือทิ้ง ที่จะใช๎เพื่อการวิจัย โดยผู๎วิจัยจะน าสํวนเหลือที่ได๎ไปเข๎าสูํกระบวนการวิจัยด๎วยวิธีทางวิทยาศาสตร์  

6.2.3.2 การรํวมด าเนินงาน เมื่อได๎สูตรการผลิตจากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู๎วิจัย น าลงพ้ืนที่ไปผลิต
จริง โดยมุํงเน๎นให๎กลุํมเกษตรมีการเรียนรู๎ มีการพัฒนาขีดความสามารถ ให๎กลุํมเกษตรกรสามารถผลิตได๎ด๎วย
ตนเอง โดยมีการน าผลิตภัณฑ์ สํงวิเคราะห์คุณคําทางโภชนะเทียบเคียงกับผลิตภัณฑ์ ต๎นแบบจากการวิจัยใน
ห๎องปฏิบัติการ จ านวน 6 ตัวอยําง เพ่ือให๎แนํใจวําผลิตภัณฑ์ดังกลําวได๎คุณภาพ 

6.2.3.3 หากพบวําผลิตภัณฑ์ที่ได๎ยังไมํได๎คุณภาพที่ดีพอ ต๎องมีการเรียนรู๎ และมีการปฏิบัติเพ่ิมเติมเพ่ือให๎
สามารถผลิตวัตถุดิบเพ่ือใช๎เลี้ยงสัตว์ได๎อยํางมีประสิทธิภาพ โดยการให๎กลุํมเกษตรกรรํวมรับผิดชอบและรํวม
แก๎ปัญหา รํวมกัน  

6.2.3.4 การรํวมติดตามและประเมินผล มีการติดตามผลและประเมินผลในทุกๆ ขั้นตอนรํวมกันกับ
เกษตรกร พร๎อมทั้งให๎กลุํมเกษตรกรบันทึกต๎นทุนการผลิตและข๎อมูลทั่วไปที่เกี่ยวข๎อง เพ่ือวิเคราะห์ต๎นทุนการ
ผลิต ข๎อจ ากัดตํางๆ และการแก๎ไขปัญหาตํางๆ อยํางไร เพ่ือกํอให๎เกิดการเรียนรู๎และการพัฒนาอยํางยั่งยืน 

6.2.3.5  น าผลิตภัณฑ์ที่ได๎ ไปทดสอบในกลุํมเกษตรกรผู๎เลี้ยงสัตว์ โดยผํานภาคีเครือขําย และกลุํม
เกษตรกร และด าเนินการเก็บมูลเพ่ือวัดคํา pH ปริมาณธาตุอาหารที่จ าเป็นส าหรับพืช เพ่ือเป็นข๎อมูลยืนยัน
การน าไปใช๎ประโยชน์ได๎ตํอในการน าไปเป็นปุ๋ยส าหรับต๎นพืชตํอไป โดยด าเนินการเก็บตัวอยํางจากกลุํม
เกษตรกรผู๎เลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอื้องและสัตว์ไมํเค้ียวเอ้ือง ตัวอยํางละ 3 ซ้ า รวมเป็น จ านวน 6 ตัวอยําง 

 
6.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 ท าการศึกษาการใช๎สํวนเหลือสับปะรด โดย 

6.3.1 ศึกษาคุณคําทางโภชนาการจากการพัฒนาวัตถุดิบอาหารสัตว์ได๎จากสํวนเหลือสับปะรดโดย
วิธีการหมักด๎วยจุลินทรีย์ที่สามารถหาได๎งํายในพื้นที ่ให๎เป็นวัตถุดิบแหลํงโปรตีนในอาหารสัตว์เศรษฐกิจ 
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6.3.2 ในกระบวนการด าเนินการ มีสํวนที่ด าเนินการในห๎องปฏิบัติการและขยายผลการผลิต โดยเข๎า
ไปรํวมศึกษาในพ้ืนที่ของเกษตรกรในรูปแบบการด าเนินกิจกรรมแบบ PAR หรือกระบวนการด าเนินการวิจัยที่
เกษตรกรมีสํวนรํวมในการด าเนินงาน 

6.3.3 การวิจัยเป็นวิจัยเชิงพ้ืนที่ในเขต อ.บ๎านคา จังหวัดราชบุรี 
 

6.4 เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6.4.1 การจัดเวทีเสวนา เพ่ือให๎ได๎ข๎อมูลในพ้ืนที่ จากการมีสํวนรํวม (PAR) กับกลุํมเกษตรกร ภาคี

เครือขํายที่ได๎จาก การสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (In-depth Interview) และการสนทนากลุํม (Focus Group 
Discussion) 

 6.4.2 ห๎องปฏิบัติการเพื่องานทางวิทยาศาสตร์ 
 6.4.3 พื้นที่ในการด าเนินการหมัก 
 
6.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6.5.1 วิเคราะห์ค่าทางเคมีส่วนเหลือของสับปะรด 

วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสํวนเหลือจากสับปะรด คือ 1) เปลือกสับปะรดสด  2) กาก
เนื้อในสับปะรด 3) แกนสับปะรด และ 4) จุกสับปะรด โดยท าการสุํมสํวนเหลือจากสับปะรดเหลํานี้ จากกลุํม
เกษตรกรแปรรูปและแผงรับซื้อที่มีสํวนเหลือตํางๆ ในเขต อ.บ๎านคา จ.ราชบุรี ชั่งน้ าหนักตัวอยํางสด และ
น าไปอบเพ่ือหาคําวัตถุแห๎ง (Dry matter ; DM) โดยใช๎อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเป็นเวลามากกวํา24
ชั่วโมง จนน้ าหนักแห๎งที่ได๎ไมํเปลี่ยนแปลง  และน าวัตถุดิบอาหารตัวอยํางสํวนที่สอง ไปอบเพ่ือไลํความชื้นที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 72 ชั่วโมง แล๎วจึงน าตัวอยํางที่ได๎ไปบดผํานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร 
เพ่ือใช๎ส าหรับวิเคราะห์หาคําองค์ประกอบทางเคมี ได๎แกํ โปรตีนหยาบ (Crude protein; CP), เยื่อใยหยาบ 
(Crude fiber; CF), ไขมัน (Ether extract), เถ๎า (Ash) และค านวณหาคําตัวแทนของคาร์โบไฮเดรตที่ละลาย
ได๎งําย (Nitrogen free extract) ตามวิธีของ AOAC (1990) และท าการวิเคราะห์หาปริมาณเยื่อใย NDF 
(Neutral detergent fiber) เยื่อใย ADF (Acid detergent fiber) และลิกนิน(Acid detergent lignin; ADL) 
ตามวิธีของGoering and Van Soest (1970) และท าการวิเคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในรูปน้ าตาล ได๎แกํ 
การวิเคราะห์หาน้ าตาลรีดิวซ์ (Reducing sugar) ด๎วยวิธี Dinitrosalicylic acid method (DNS method) 
ตามวิธีการของ Miller (1959) การวิเคราะห์ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (Total sugar) ด๎วยวิธี Phenol sulfuric 
method ตามวิธีการของ Dubois et al. (1956) และค านวณหาปริมาณน้ าตาลที่ไมํถูกรีดิวซ์ (Non-reducing 
sugar) คือ น้ าตาลในกลุํมโอลิโกแซกคาไรด์ (โดยค านวณได๎จาก ปริมาณน้ าตาลที่ไมํถูกรีดิวซ์ = ปริมาณน้ าตาล
ทั้งหมด – ปริมาณน้ าตาลรีดิวซ์) 
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 6.5.2 วิเคราะห์ค่าทางเคมีของผลิตภัณฑ์วัตถุดิบอาหารสัตว์ 
เมื่อครบก าหนดตามระยะเวลาที่หมัก ด าเนินการวัดอุณหภูมิ , pH ของการหมัก  เตรียมตัวอยําง

ส าหรับวิเคราะห์คําทางเคมี (proximate analysis) โดยเก็บตัวอยํางผลิตภัณฑ์ที่ได๎ น าไปอบเพ่ือไลํความชื้นที่
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 72 ชั่วโมง แล๎วบดผํานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพ่ือใช๎ส าหรับ
วิเคราะห์หาคําองค์ประกอบทางเคมี ได๎แกํ โปรตีนหยาบ (Crude protein; CP), เยื่อใยหยาบ (Crude fiber; 
CF), ไขมัน (Ether extract), เถ๎า (Ash) แคลเซียม (Calcium) ฟอสฟอรัส (Phosphorus)  และค านวณหา
คําตัวแทนของคาร์โบไฮเดรตที่ละลายได๎งําย (Nitrogen free extract) ตามวิธีของ AOAC (1990) และท าการ
วิเคราะห์หาปริมาณเยื่อใย NDF (Neutral detergent fiber) เยื่อใย ADF (Acid detergent fiber) และ
ลิกนิน(Acid detergent lignin; ADL) ตามวิธีของGoering and Van Soest (1970) จากนั้นชั่งน้ าหนักหลัง
การอบเพื่อค านวณหาร๎อยละของผลผลิตโปรตีนจากสํวนเหลือของสับปะรด  น าตัวอยํางวิเคราะห์องค์ประกอบ
ทางเคมีด๎วยวิธีการประมาณ (proximate analysis) พลังงานรวม (Gross energy) ตามวิธีของเยาวมาลย์ 
(2523) 

 
6.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 

6.6.1 การวิเคราะห์ข๎อมูล น าเอาข๎อมูลวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตาม
แผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ (CRD) และเปรียบเทียบความแตกตํางของคําเฉลี่ยระหวํางทรีทเม๎นต์ โดยวิธี 
Duncan’s new multiple range test (Steel and Torrie, 1980) 

6.6.2 สรุปผลการด าเนินงาน โดยรวบรวมข๎อมูลทั้งหมด สรุป และประมวลผลงานในภาพรวม 
 

7. แผนงานของโครงการ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย ระเบียบวิธีวิจัย กิจกรรม ผลที่คาดว่าจะได้รับ วัน/เวลาด าเนินการ 
เพื่อพัฒนาวัตถุดิบอาหาร
สัตว์จากสํวนเหลือของ
สับปะรดในพ้ืนท่ีจังหวัด
ราชบุร ี

1. กระบวนการ
เตรียมและเก็บ
รวบรวมข๎อมลู 

คณะผู๎วิจัยเก็บ
รวบรวมข๎อมลู 
การแปรรปู
ผลิตภณัฑ์จนได๎มา
ซึ่งสํวนเหลือของ
สับปะรด พื้นที่อ.
บ๎านคา จ.ราชบุรี  

ได๎ข๎อมลูสํวนเหลือของ
สับปะรด พื้นที ่อ.บ๎าน
คา จ.ราชบุร ี

ต.ค. – ธ.ค. 61 

 2. กระบวน การ
วิจัยด๎วยวิธีทาง
วิทยาศาสตร ์

1. การวิเคราะห์
คําทางเคมีสํวน
เหลือของสับปะรด 
2. พัฒนาสูตรการ
หมักเพื่อให๎ไดส๎ูตร
ที่เหมาะสม 

ได๎ผลการวิเคราะห์คํา
ทางเคมีสํวนเหลือของ
สับปะรด 
และสตูรการหมักสํวน
เหลือสบัปะรดที่
เหมาะสมไปใช๎ 

ธ.ค. 61 – มิ.ย. 62 

 3. กระบวน การ 1. เริ่มต๎นข้ันตอน ได๎รับความรํวมมือจาก มิ.ย. – ก.ย. 62 
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วัตถุประสงค์การวิจัย ระเบียบวิธีวิจัย กิจกรรม ผลที่คาดว่าจะได้รับ วัน/เวลาด าเนินการ 
วิจัยเชิงปฏิบัติการ
แบบมีสํวนรํวม 

การให๎เกษตรกร
รํวมวางแผนและ
ตัดสินใจ จาก
ข๎อมูล
กระบวนการวิจยั
ด๎วยวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ มี
การก าหนด
ทรัพยากรและ
แหลํงทรัพยากร 
ซึ่งได๎แกํ ปริมาณ
สํวนเหลือจาก
สับปะรด และ
ลักษณะของ
สับปะรดเหลือท้ิง 
ที่จะใช๎เพื่อการ
วิจัย 
2. การรํวม
ด าเนินงาน 
ขั้นตอนนี้กลุํม
เกษตรกรจะมสีํวน
รํวมในการเรียนรู๎ 
กระบวนการผลติ
สํวนเหลือจากผล
สับปะรดหมักยีสต์ 
โดยมีคณะผู๎วิจัย
คอยให๎ค าแนะน า
และด าเนินการไป
พร๎อมๆ กัน  
3. การรํวม
รับผิดชอบและ
รํวมแก๎ปัญหา  
4. การรํวมตดิตาม
และประเมินผล 
ในทุกๆ ขั้นตอน
ของการวิจัยวํา
ส าเรจ็ตาม

การจัดเวทีเสวนา 
อภิปรายผลการ
ด าเนินงาน ขั้นตอนนี้
กลุํมเกษตรกรจะมสีํวน
รํวมในการเรียนรู๎ 
กระบวนการผลติ จน
ได๎มาซึ่งผลสรุปกํอน
จัดท ารูปเลํม
โครงการวิจัย 
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วัตถุประสงค์การวิจัย ระเบียบวิธีวิจัย กิจกรรม ผลที่คาดว่าจะได้รับ วัน/เวลาด าเนินการ 
เป้าประสงค์
หรือไมํ รวมถึง
วิเคราะหต์๎นทุน
การผลิต ข๎อจ ากัด
ตํางๆ และการ
แก๎ไขปัญหาตํางๆ  

 
8. เป้าหมายของผลผลิต (Output) และตัวชี้วัด 
 

ระยะเวลา ผลผลิต (Output) ตัวช้ีวัด 
เดือนที่ 1-6 ข๎อมูลสํวนเหลือของสับปะรด 

พ้ืนที ่อ.บ๎านคา จ.ราชบุรี 
ได๎ผลการวิเคราะห์คําทางเคมี
สํวนเหลือของสับปะรด 

-ข๎อมูลสํวนเหลือของสับปะรด 
-วิธีการผลิต  
-คําวิเคราะห์ทางเคมี 

เดือนที่ 7-12 1. ผลิตภัณฑ์ วัตถุดิบอาหาร
สัตว์ 
2. กลุํมเกษตรกรมีสํวนรํวมใน
การเรียนรู๎กระบวนการผลิต  
3. ต๎นทุนการผลิต 
4. ผลวิเคราะห์ทางเคมีของ
ผลิตภัณฑ์และมูลสัตว์ที่เลี้ยง
ด๎วยผลิตภัณฑ์ 
5.ผลงานวิชาการ (บทความ
วิจัย/บทความวิชาการ/
conference อยํางน๎อย 1 
รายการ) 

-วิธีการผลิต  
-คําวิเคราะห์ทางเคมี 
-บทความวิจัย/บทความ
วิชาการ/conference 

 
 

9. เป้าหมายของผลลัพธ์ (Outcome) และผลกระทบ (Impact) 
 

ผลลัพธ์ (Outcome) ผลกระทบ (Impact) 
วัตถุดิบอาหารสัตว์จากสํวนเหลือของผล
สับปะรด 

การใช๎ประโยชน์จากเศษเหลือหรือผลพลอยได๎ของผล
สับปะรด เป็นการพัฒนาขีดความสามารถในการ
แขํงขันบนฐานความคิดสร๎างสรรค์ ส าหรับผลิตภัณฑ์
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ผลลัพธ์ (Outcome) ผลกระทบ (Impact) 
อาหารสัตว์จากสับปะรดที่สามารถผลิตขาย และ
จ าหนํายได๎จริงให๎กับเกษตรกรผู๎เลี้ยงสัตว์ในจังหวัด
ราชบุรี 

เกิดประโยชน์เชิงเศรษฐกิจในพ้ืนที่ รายได๎/ผลประโยชน์ของผู๎ที่เก่ียวข๎องมีมากขึ้น  
 
10. งบประมาณ 

งบประมาณ ในวงเงิน 420,000 บาท (สี่แสนบาทถ๎วน) 
รายการค่าใช้จ่าย เดือนที่ 1-6 เดือนที่ 7-12 จ านวนเงิน 

(บาท) 

งบบุคลากร    

- - - - 

งบด าเนินงาน    

1. หมวดค่าตอบแทน   64,970 

1.1 คําตอบแทนทีมนักวิจัย 24,000 23,770 47,770 

1.2 คําตอบแทนท่ีปรึกษา 2 ทํานๆ ละ 5,000 บาท 10,000  10,000 

1.3 คําตอบแทนวิทยากรการถํายทอดเทคโนโลยีการหมักจากสํวน
เหลือของสับปะรดเป็นวัตถุดิบอาหารสตัว์  จ านวน 12 ช่ัวโมงๆละ 
600 บาท (12 ช่ัวโมง*600 บาท) 

 7,200 7,200 

2. หมวดค่าใช้สอย   236,400 

2.1 คําเบี้ยเลี้ยงนักศึกษาลงพื้นที่ จ านวน 10 คน 10 ครั้ง (240บาท*
10คน*10ครั้ง) 

12,000 12,000 24,000 

2.2 คํายานพาหนะเดินทางไปและกลับเหมาจํายกิโลเมตรละ 4 บาท 
ไรํแสนชมพู และเขต ต.บ๎านคา อ.บ๎านคา จ.ราชบุรี เพื่อด าเนินการ
ทดลอง ติดตามความก๎าวหนา๎ของงานวิจัย เก็บรวบรวมข๎อมลู 100 
กิโลเมตร จ านวน 30 ครั้ง (100กม.*30ครั้ง*4บาท) 

8,000 4,000 12,000 

2.3 คํายานพาหนะเดินทางไปและกลับภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร 
ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 200 
กิโลเมตร จ านวน 3 ครั้ง (200กม.*3ครั้ง*4บาท) 

2,400  2,400 

2.4 คําอาหารกลางวัน 1 มื้อๆ ละ 120 บาท และอาหารวําง 2 มื้อๆ 5,700 5,700 11,400 
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รายการค่าใช้จ่าย เดือนที่ 1-6 เดือนที่ 7-12 จ านวนเงิน 
(บาท) 

ละ 35 บาท รวมเป็น 190 บาท/คน เพื่อจัดเสวนา/กิจกรรมความรู/๎
ถํายทอดเทคโนโลยี จ านวน 30 คน 2 ครั้ง (30คน*2ครั้ง*190บาท) 

2.5 คําเชําสถานท่ีประชุมในพ้ืนท่ี เพื่อจัดเสวนา/กิจกรรมความรู/๎
ถํายทอดเทคโนโลยี จ านวน 2 ครัง้ ๆละ 2,000 บาท (2 ครั้ง*2,000 
บาท) 

2,000 2,000 4,000 

2.6 คําจัดท ารายงานความก๎าวหนา๎จ านวน 8 เลํม เลํมละ 110 บาท 
(110 บาท*8 เลํม) 

880  880 

2.7 คําจัดท ารํางรายงานฉบับสมบรูณ์จ านวน 8 เลํม เลํมละ 150 บาท 
(150 บาท*8 เลํม) 

 1,200 1,200 

2.8 คําจัดท ารายงานฉบับสมบูรณจ์ านวน 4 เลํม เลมํละ 230 บาท 
(230 บาท*4 เลํม) 

 920 920 

2.9 คําบ ารุงเครื่องและอุปกรณ ์พร๎อมสารเคมี ส าหรับตัวอยําง และ
วิเคราะหผ์ลทางเคมี ของสํวนเหลอืจากสับปะรด จ านวน 8 ตัวอยําง 
ตัวอยํางละ 5,350 บาท (8 ตัวอยําง*5,350 บาท)  

(โดยวิเคราะห์คาํตํางๆ ดังนี้ องค์ประกอบทางเคมีด๎วยวิธีการประมาณ 

(proximate analysis) ได๎แก ํความช้ืน (Moistures) โปรตีนหยาบ 

(Crude protein; CP), เยื่อใยหยาบ (Crude fiber; CF), ไขมัน 

(Ether extract), เถ๎า (Ash) แคลเซียม (Calcium) ฟอสฟอรัส 

(Phosphorus), ปริมาณเยื่อใย NDF (Neutral detergent fiber), 

เยื่อใย ADF (Acid detergent fiber) และลิกนิน(Acid detergent 

lignin; ADL), ปริมาณ น้ าตาลรีดวิซ์ (Reducing sugar) และ 

พลังงานรวม (Gross energy)) 

42,800  42,800 

2.10 คําบ ารุงเครื่องและอุปกรณ ์พร๎อมสารเคมี ส าหรบัตัวอยําง และ
วิเคราะหผ์ลทางเคม ีของตัวอยํางผลิตภณัฑ์วัตถุดิบอาหารสัตว์ 
จ านวน 24 ตัวอยําง ตัวอยํางละ 5,000 บาท (24 ตัวอยําง*5,000 
บาท) 

(โดยวิเคราะห์คาํตํางๆ ดังนี้ องค์ประกอบทางเคมีด๎วยวิธีการประมาณ 
(proximate analysis) ได๎แกํ ความชื้น (Moistures) โปรตีนหยาบ 
(Crude protein; CP), เยื่อใยหยาบ (Crude fiber; CF), ไขมัน 
(Ether extract), เถ๎า (Ash) แคลเซียม (Calcium) ฟอสฟอรัส 

120,000  120,000 



25 
 

รายการค่าใช้จ่าย เดือนที่ 1-6 เดือนที่ 7-12 จ านวนเงิน 
(บาท) 

(Phosphorus), ปริมาณเยื่อใย NDF (Neutral detergent fiber), 
เยื่อใย ADF (Acid detergent fiber) และลิกนิน(Acid detergent 
lignin; ADL) และพลังงานรวม (Gross energy))  

2.11 คําบ ารุงเครื่องและอุปกรณ ์พร๎อมสารเคมี ส าหรบัวิเคราะห์ปุย๋
จากมูลของตัวอยํางสตัว์ที่ด าเนินการ โดยวเิคราะห์คําตาํงๆ ดังนี้ คํา 
pH, EC, OM, Total N, Total P2O5, Total K2O Total Ca, Total 
Mg จ านวน 6 ตัวอยํางๆละ 2,800 บาท (6 ตัวอยําง*2,800 บาท) 

 16,800 16,800 

3. หมวดค่าวัสดุ   118,630 

3.1 วัสดสุ านักงาน หมึกพิมพ์เอกสาร Toner กลํองละ2,500 บาท 
จ านวน 3 กลํอง (3 กลํอง*2,500 บาท) 

5,000 2,500 7,500 

3.2 วัสดสุ านักงาน กระดาษ A4 จ านวน 15 รีม ๆละ 112 บาท (15 
รีม*112 บาท) 

1,680  1,680 

3.3 ยีสต์ส าเร็จรูปผสมอาหารสตัว ์จ านวน 60ถุง ๆละ 500 บาท (60 
ถุง*500 บาท) 

30,000  30,000 

3.4 สํวนเหลือของสับปะรดจากเกษตรกร จ านวน 15 ตันๆละ 500 
บาท (15 ตัน*500 บาท) 

7,500  7,500 

3.5 กากน้ าตาล 500 กิโลกรัม ๆละ 10 บาท (10 บาท*500 กก.)  5,000  5,000 

3.6 แอมโมเนียมซลัเฟต 4 กระสอบ ๆละ 700 บาท (4 กระสอบ*700 
บาท) 

2,800  2,800 

3.7 มันสับปะหลังแห๎งโมํ 2,000 กิโลกรมั ๆละ 10 บาท (2,000 กก.*
10 บาท) 

20,000  20,000 

3.8 วัสดุถังหมักพลาสติกมฝีาปิด ขนาด 50 ลิตร จ านวน 80 ถัง ราคา
ถังละ 300 บาท (80 ถัง*300 บาท) 

24,000  24,000 

3.9 ถุงพลาสติกด าหนาขนาด 36 x 45 นิ้ว จ านวน 50 แพ็ค ๆละ 60 
บาท (50 แพ็ค*60 บาท) 

3,000  3,000 

3.10 ถุงพลาสติกซิปล๏อกเก็บตัวอยําง ขนาด 8x12 จ านวน 5 กิโลกรัม 
ๆละ 650 บาท (5 กก.*650 บาท)   

3,900  3,900 

3.11 ถุงพลาสติกซิปล๏อกเก็บตัวอยําง ขนาด 12x17 จ านวน 5 1,500  1,500 
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รายการค่าใช้จ่าย เดือนที่ 1-6 เดือนที่ 7-12 จ านวนเงิน 
(บาท) 

กิโลกรมั ๆละ 300 บาท (5 กก.*300 บาท) 

3.12 ถุงพลาสติกซิปล๏อกเก็บตัวอยําง ขนาด 15x23 จ านวน 5 
กิโลกรมั ๆละ 200 บาท (5 กก.*200 บาท) 

1,000  1,000 

3.13 สายยางออกซิเจน จ านวน 10 ม๎วน ๆละ 500 บาท (10 ม๎วน*
500 บาท) 

5,000  5,000 

3.14 กระดาษลิสมัส ใช๎ส าหรับวัดคํา pH ของผลิตภณัฑ์ จ านวน 15 
ม๎วนๆละ 200 บาท (15 ม๎วน*200 บาท) 

3,000  3,000 

3.15 ถุงมือยาง จ านวน 5 กลํองๆละ 250 บาท (5 กลํอง*250 บาท) 1,250  1,250 

3.16 ถุงมือยางยาว จ านวน 30 คูํ ๆละ 50 บาท (30 คูํ*50 บาท) 1,500  1,500 

4. รวมท้ังสิ้น   420,000 

 
11. ค าส าคัญ (Keywords)  
สํวนเหลือ  สับปะรด  วัตถุดิบอาหารสัตว์  จังหวัดราชบุรี 
 
12. บรรณานุกรม 
จินดา  สนิทวงศ์ ณ อยุธยา. 2547.  “การใช๎เศษเหลือและผลพลอยได๎จากสับปะรดเป็นอาหาร ส าหรับสัตว์

เคี้ยวเอื้อง.” รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2547.  กองอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์. 562 – 581. 

จินดา  สนิทวงศ์ ณ อยุธยา,  สุทิน  ภูํขวัญเมือง,  วัชรินทร์  บุญภักดี,  ประเทศ  ปุ้ยพันธวงศ์,  อุดร เสนากัลป์ 
และชาญชัย มณีดุลย์. 2528. การใช๎เปลือกสับปะรดเป็นอาหารเสริมส าหรับเลี้ยงโคในฤดูแล๎ง ใน 
รายงานผลการวิจัยสาขาผลิตปศุสัตว์. น. 213-233. กรุงเทพฯ. กรมปศุสัตว์. 

ประมวล เดชคง, ญาณนิ โอภาสพัฒนกิจ, ธนนันท์  ศุภกิจจานนท์ และอภิชาต หมั่นวิชา. 2555. สมรรถนะ
การเจริญเติบโตของโคขาวล าพูนที่เสริมด๎วยผลล าไยหรือกากน้ าตาล. แกํนเกษตร 40 ฉบับพิเศษ 2: 
145-148. 

มนัสนันท์ นพรัตน์ไมตรี, จิรัฎฐวัฒน์ ศรีอํอนเลิศ, วุฒิกร สระแก๎ว และ วรางคณา กิจพิพิธ. 2558. การ
ปรับปรุงคุณคําทางโภชนะของเศษเหลือทิ้งการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร โดยใช๎จุลินทรีย์ที่มี
ประสิทธิภาพรวม (ไวต๎า-ครอพ®) เพ่ือเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์. วารสารแกํนเกษตร 43 ฉบับพิเศษ: 
517-522. 



27 
 

สมบัติ ตงเต๏า, ทวีศักดิ์ แสงอุดม และยุพิน กสินเกษมพงษ์. 2537. สรุปผลงานกรมวิชาการเกษตรปี 2534 -
2535.  เอกสารประกอบการสัมมนาวิชาการสับปะรด ครั้งที่ 1 โรงแรมไพน์พีช ระยอง. 

อนันท์ เชาว์เครือ, ญาณิกา ไหละครบุรี, โชติรส คุณมี, ชวันรัส สันทอง และ สุภาวดี ฉิมทอง. 2557. การ
ประเมินคุณคําทางโภชนะและคาร์โบไฮเดรตในรูปน้ าตาลที่ละลายได๎ของเศษเหลือจากสับปะรด. 
วารสารแกํนเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 1;  301-306. 

AOAC. 1990. Official Method of Analyses. 15theditionAssociation of Official Analysis Chemists. 
Washington, D. C.   

Cooper, R. and T Klopfenstein. (1996). Effect of Rumensin and Feed Intake Variation on 
Ruminal pH. Scientific Update on Rumensin /Tylan/Micotil for the Professional 
Feedlot Consultant. Elanco Animal Health. Greenfield, IN. A1-A14. Galyean 

Nocek, J.E. (1997). Bovine Acidosis: Implications on Laminitis. J. Dairy Sci. 80: 1005-1028. 
Suksathit, S., C., Wachirapakorn and Y. Opatpatanaki. 2011. Effects of levels of ensiled 

pineapple waste and pangola hay fed as roughage sources on feed intake, nutrient 
digestibility and ruminal fermentation of Southern Thai native cattle. Songklanakarin 
J. Sci. Technol. 33 (3), 281-289. 

Underwood, W.J. 1992. Rumen Lactic Acidosis. Part 1. Epidemiology and Pathophysiology. 
Compend. Contin. Educ Pract. Vet. 14: 1127-1133. 

 
13. ภาคผนวก : ประวัติของนักวิจัยที่เข๎ารํวมโครงการ 

13.1  หัวหน้าโครงการวิจัย 
ชื่อ – นามสกุล (ภาษาไทย) :        นางสาวพุทธพร  พํุมโรจน์ 
ชื่อ – นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) :    Miss Phutthaphorn Phumrojana 
หมายเลขประจ าตัวประชาชน :     3770500254166 
ต าแหน่งปัจจุบัน :                  อาจารย์ 
หน่วยงานและสถานที่อยู่ท่ีติดต่อ :  สาขาวิชาสัตวศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึง 
 46 ม.3 ต.จอมบึง อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 70150 

ประวัติการศึกษา :        2558 ปร.ด. สัตวศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแกํน 
  2549 วท.ม. สัตวศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแกํน 

  2546 วท.บ. เกียรตินิยมอันดับ 2 (เกษตรศาสตร์(สัตวบาล))   
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 

 
 



28 
 

ผลงานวิชาการ : 
  1. สุกัญญา จัตตุพรพงษ์, วราพันธุ์ จินตณวิชญ์, สุชาติ สงวนพันธุ์ และ พุทธพร พํุมโรจน์. 
(2553) ผลการใช๎ Corn Distillers Dried Grains with Solubles (Corn DDGS) ตํอสมรรถภาพการผลิตของ
ไกํไขํและคุณภาพไขํ. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตสัตว์ปีกสถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจ เพ่ือการค๎นคว๎าและ
พัฒนาปศุสัตว์และผลิตภัณฑ์สัตว์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 

2. สุกัญญา จัตตุพรพงษ์, สุชาติ สงวนพันธุ์, วราพันธุ์ จินตณวิชญ์, พุทธพร พํุมโรจน์ และพา
พร ตันตระรัตนะ. (2553). การศึกษาคําพลังงานที่ใช๎ประโยชน์ได๎ของน้ ามันชนิดตํางๆในอาหารไกํเนื้อ. 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตสัตว์ปีกสถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจเพ่ือการค๎นคว๎าและพัฒนาปศุสัตว์และ
ผลิตภัณฑ์สัตว์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 

3. สุกัญญา จัตตุพรพงษ์, สุชาติ  สงวนพันธุ์ และพุทธพร พุํมโรจน์. (2552). โครงการการเพ่ิม
มูลคําของเสียจากฟาร์มไกํไขํ. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการผลิตสัตว์ปีก สถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจเพ่ือการค๎นคว๎า
และพัฒนาปศุสัตว์และผลิตภัณฑ์สัตวมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

4. Putthaporn  Pumrojana, Suwit  Terapuntuwat and Parwadee  Pakdee.  
(2015). Influence of fatty acid composition of soybean oil vs. beef tallow on egg yolk fatty 
acid profiles of laying hens.  Pakistan  Journal of Nutrition, 14 (7): 383-387. 

5. Putthaporn  Pumrojana. (2012).  Effect of bamboo and eucalyptus charcoal 
powder in diet on growth performance and carcass compositions of broiler chickens.  
Commission on Higher Education Congress V, University  Staff  Development Consortium 
(CHE-USDC Congress V). 14-16 November 2012, The Ambassador City Jomtien, Thailand. 

6. พุทธพร  พํุมโรจน์ และ สุวิทย์  ธีรพันธุวัฒน์. (2556).  อิทธิพลของการใช๎ไขวัว น้ ามันปลา
ทูนํา และน้ ามันถั่วเหลือง ที่ระดับร๎อยละ 10 ในสูตรอาหาร ตํอสมรรถนะการผลิตของไกํไขํ.  การประชุม
วิชาการสัตวศาสตร์แหํงชาติ ครั้งที่ 2  เรื่องกระบวนทัศน์ใหมํในการผลิตสัตว์  จัดโดย ภาควิชาสัตบาล คณะ
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน  วันที่ 11-13 มีนาคม 2556  ณ อาคารวิชรานุสรณ์ 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร. ISSN: 0125-0369, p. 95-98. 

7. Saetiew, N., Simking, P., Yatbantoong, N., Ninphet, W., Laosomboon, P., 
Pumrojana, P. and Jittapalapong, S. (2015). Prevalence and Risk Factors of Anaplasma 
marginale Infections in Beef Cattle in Salakpra Wildlife Sanctuary, Kanchanaburi Province. J. 
Mahanakorn Vet.Med. 10(2): 69-80. 

8. นันทิยา แซํเตียว  พุทธพร พํุมโรจน์  นิชนันท์ ชูเกิด  วัชระ นิลเพชร  และประภา เหลํา
สมบูรณ์. (2559). ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงวันดูดเลือดในฟาร์มปศุสัตว์ อ าเภอจอมบึง จังหวัด
ราชบุรี. การประชุมวิชาการระดับชาติ ราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึงวิจัย ครั้งที่ 4. วันที่ 1 มีนาคม 2559. ณ อาคาร
ศูนย์ภาษาและคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึง. 



29 
 

9. Putthaporn  Pumrojana, Suwit Terapuntuwat, Parwadee  Pakdee, Nitchanan 
Chukerd, Nantiya Saetiew and Watchara Ninphet. 2016. Effect of Proportion of Fatty Acids 
from Soybean Oil and Beef Tallow on Fatty Acids Accumulation in Egg Yolk. “17th AAAP 
(Asian Australasian Animal Production) ANIMAL SCIENCE CONGRESS”22-25 August. Kyushu 
Sangyo University, Fukuoka, Japan. p.94-100. 

10. Nitchanan Chukerd, Pongchan Na-Lampang, Putthaporn Pumrojana, 
Nantiya Saetiew, Watchara Ninphet. 2016. A Study on Fat Deposition from 1-6 Months of Age 
in Northeast Thailand Indigenous Pigs. “17th AAAP (Asian Australasian Animal Production) 
ANIMAL SCIENCE CONGRESS”22-25 August. Kyushu Sangyo University, Fukuoka, Japan. p.691-
694. 

11. พุทธพร พํุมโรจน์1, นิชนันท์ ชูเกิด, ทองสุข คล๎ายอยูํ และ เนินรุ๎ง เกตุจันทร์. 2561. ผล
การใช๎หอยเชอรี่ป่นในอาหารตํอสมรรถนะการผลิตไขํและคําโลหิตวิทยาของนกกระทาญี่ปุ่น . วารสารแกํน
เกษตร 46 ฉบับพิเศษ 1 ; 669-675.  

12. พุทธพร พุํมโรจน์, นิชนันท์ ชูเกิด, นันทิยา แซํเตียว, วัชระ นิลเพชร, ปริญญ์ พันธ์งาม 
และวารินทร์ โพธิ. 2561. การศึกษาสมบัติทางเคมีของดินและการศึกษาพ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรดในอ าเภอบ๎าน
คา จังหวัดราชบุรี. รายงานการประชุมวิชาการระดับชาติราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึงวิจัย ครั้งที่ 6 การเกษตรก๎าว
ไกลสังคมไทยยั่งยืน อาคารศูนย์ภาษาและคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึง. น. 179-186. 

 
13.2  ผู้ร่วมโครงการวิจัย 

ชื่อ – นามสกุล (ภาษาไทย) :        นางสาวนิชนันท์  ชูเกดิ 
ชื่อ – นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) :    Miss Nitchanan  Chukerd 
หมายเลขประจ าตัวประชาชน :     3710100443964 
ต าแหน่งปัจจุบัน :                  อาจารย์ 
หน่วยงานและสถานที่อยู่ท่ีติดต่อ :  สาขาวิชาสัตวศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึง 
 46 ม.3 ต.จอมบึง อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 70150 

ประวัติการศึกษา :  ปัจจุบัน ศึกษา ปร.ด.เทคโนโลยีการผลติสัตว ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
สุรนาร ี

  2550 วท.ม.เทคโนโลยีการผลติสัตว์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี 
  2547 วท.บ.เทคโนโลยีการผลิตสตัว์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี 
 
 
 



30 
 

ผลงานวิชาการ : 
1. นิชนันท์ ชูเกิด และพงษ์ชาญ ณ ล าปาง. (2551). การศึกษาความหลากหลายทาง

พันธุกรรมของสุกรพ้ืนเมืองในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยการเปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด์ในสํวนยีน 
cytochrome b. วารสารแกํนเกษตร ปีที่ 36 ฉบับที่ 3. 247-253. 

2. Nitchanan, C. and Na-Lampang P. (2007). A Study on genetic diversity of 
indigenous pig in northeast Thailand by analyzing cytochrome b base sequences. 8th 
National Graduate Research Conference Mahidol University. Saraya, Nakornpathom, Thailand, 
September 7-8. 

3. นันทิยา แซํเตียว  พุทธพร พํุมโรจน์  นิชนันท์ ชูเกิด  วัชระ นิลเพชร  และประภา เหลํา
สมบูรณ์. (2559). ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงวันดูดเลือดในฟาร์มปศุสัตว์ อ าเภอจอมบึง จังหวัด
ราชบุรี. การประชุมวิชาการระดับชาติ ราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึงวิจัย ครั้งที่ 4. วันที่ 1 มีนาคม 2559. ณ อาคาร
ศูนย์ภาษาและคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึง. 

4 Nitchanan Chukerd, Pongchan Na-Lampang, Putthaporn Pumrojana, Nantiya 
Saetiew, Watchara Ninphet. 2016. A Study on Fat Deposition from 1-6 Months of Age in 
Northeast Thailand Indigenous Pigs. “17th AAAP (Asian Australasian Animal Production) 
ANIMAL SCIENCE CONGRESS”22-25 August. Kyushu Sangyo University, Fukuoka, Japan. p.691-
694. 

5 Putthaporn  Pumrojana, Suwit Terapuntuwat, Parwadee  Pakdee, Nitchanan 
Chukerd, Nantiya Saetiew and Watchara Ninphet. 2016. Effect of Proportion of Fatty Acids 
from Soybean Oil and Beef Tallow on Fatty Acids Accumulation in Egg Yolk. “17th AAAP 
(Asian Australasian Animal Production) ANIMAL SCIENCE CONGRESS”22-25 August. Kyushu 
Sangyo University, Fukuoka, Japan. p.94-100. 

6 พุทธพร พํุมโรจน์1, นิชนันท์ ชูเกิด, ทองสุข คล๎ายอยูํ และ เนินรุ๎ง เกตุจันทร์. 2561. ผล
การใช๎หอยเชอรี่ป่นในอาหารตํอสมรรถนะการผลิตไขํและคําโลหิตวิทยาของนกกระทาญี่ปุ่น. วารสารแกํน
เกษตร 46 ฉบับพิเศษ 1 ; 669-675. 

7 พุทธพร พุํมโรจน์, นิชนันท์ ชูเกิด, นันทิยา แซํเตียว, วัชระ นิลเพชร, ปริญญ์ พันธ์งาม และ
วารินทร์ โพธิ. 2561. การศึกษาสมบัติทางเคมีของดินและการศึกษาพ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรดในอ าเภอบ๎านคา 
จังหวัดราชบุรี. รายงานการประชุมวิชาการระดับชาติราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึงวิจัย ครั้งที่ 6 การเกษตรก๎าวไกล
สังคมไทยยั่งยืน อาคารศูนย์ภาษาและคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูํบ๎านจอมบึง. น. 179-186. 
  



31 
 

14. ข้อเสนอโครงการวิจัยหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของข้อเสนอโครงการวิจัยนี้ (เลือกได้เพียง 1 ข้อ) 
 ไมํได๎น าเสนอตํอแหลํงทุนอื่น 
 เสนอตํอแหลํงทุนอื่น (ระบุชื่อแหลํงทุนทุกแหลํง) ...................................................................  

  
 
 
 

       (ลงชื่อ) ...............................................................  
                        (นางสาวพุทธพร  พํุมโรจน์) 
                              ต าแหนํง อาจารย์ 
                      หัวหน๎าโครงการ 
                      วันที่ 31 ตุลาคม พ.ศ. 2561 
 
 
        

       (ลงชื่อ) ...............................................................  
                          (นางสาวนิชนันท์ ชูเกิด) 
                              ต าแหนํง อาจารย์ 
                           ผู๎รํวมวิจัย 
                         วันที่ 31 ตุลาคม พ.ศ. 2561 
 

 
 
 

 
 


