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1. ความสําคัญและท่ีมาของปัญหาการวิจัย 

จังหวัดราชบุรีเป็นแหล่งผลิตสับปะรดท่ีมีช่ือเสียงมานาน ซ่ึงอําเภอบ้านคาเป็นแหล่งผลิตสับปะรดท่ี
ใหญ่ท่ีสุดของราชบุรี เกษตรกรอําเภอบ้านคามีประสบการณ์และความเช่ียวชาญในการปลูกสับปะรดเป็นอย่าง
มาก นอกจากน้ี สภาพภูมิประเทศและดินมีลักษณะเฉพาะทําให้ได้สับปะรดท่ีมีรสชาติท่ีดีเป็นเอกลักษณ์ โดย
สับปะรดท่ีข้ึนช่ือคือ สับปะรดสายพันธ์ุปัตตาเวีย แต่สายพันธ์ุน้ีมีข้อจํากัดในการส่งออก ในปี 2559 มีการนํา
สับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ซ่ึงเป็นสายพันธ์ุใหม่ เข้ามาปลูกในพ้ืนท่ี โดยเกษตรกรจํานวน 4-5 ราย และต้ังช่ือใหม่
ว่า “หอมทองเมืองราช” พบว่า ผลผลิตท่ีได้มีรสชาติท่ีโดดเด่นและมีราคาสูงเป็นท่ียอมรับและต้องการของ
ตลาด  แต่อย่างไรก็ตาม มีข้อจํากัดในด้านการผลิต เน่ืองจากราคาหน่อท่ีมีราคาสูงถึงหน่อละ 25-30 บาท ซ่ึงมี
ราคาสูงมากเม่ือเทียบกับสับปะรดพันธ์ุปัตตาเวียซ่ึงมีราคาหน่อละ 1.5-2.0 บาทเท่าน้ัน ทําให้เกษตรกรไม่
สามารถลงทุนได้ ทางด้านสํานักงานเกษตรจังหวัดราชบุรีมองเห็นถึงปัญหาและความสําคัญของการผลิต
สับปะรดสายพันธ์ุดังกล่าว จึงได้จัดสรรงบประมาณจํานวน 1,00,000 บาท เพ่ือสนับสนุนการปลูกสับปะรด
สายพันธ์ุ MD2 ซ่ึงได้จัดซ้ือหน่อพันธ์ุมาท้ังสิ้น 30,000 หน่อ และได้จัดสรรให้กับสมาชิกเกษตรกรหัวก้าวหน้า
นํามาทดลองปลูกเพ่ือขยายพันธ์ุ ปี 2560-2561 จํานวนเกษตรกรปลูกสับปะรดหันมาปลูกสับปะรดสายพันธ์ุ 
MD2 มีจํานวนเพ่ิมข้ึน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) แต่ยังไม่เกิน 10 ราย ปัจจุบันอําเภอบ้านคา มีหน่อ
สับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ท้ังสิ้น จํานวน 200,000 หน่อ และมีการจัดการริหารการปลูกและการตลาดแบบ
การตลาดนําการผลิต แต่อย่างไรก็ตาม หน่อพันธ์ุยังไม่เพียงพอต่อความต้องการของเกษตรกร และผลผลิตไม่
เพียงพอต่อความต้องการของตลาด ซ่ึงตลาดของสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 จะอยู่ท่ีตลาดเกษตรอินทรีย์ และ
ส่งออกไปยังต่างประเทศ  

สับปะรดสายพันธ์ุ MD2 (Ananas comosus L.) เป็นสับปะรดท่ีพัฒนาข้ึนท่ีอาวาย สหรัฐอเมริกา 
โดยมีคุณสมบัติท่ีโดดเด่นท้ังภายในและภายนอก เช่น ภายในคือเรื่องของรสชาติท่ีหวาน มีกลิ่นหอมเฉพาะตัว 
เน้ือมีสีเหลืองเข้ม (คล้ายๆ กับสับปะรดพันธ์ุภูเก็ตหรือตราดสีทองของบ้านเรา) เน้ือตัน แน่น และ ไม่เป็นโพรง 
นํ้าหนักผลโดยเฉลี่ย 1.7-1.8 กิโลกรัม จากข้อมูลพบว่ามีวิตามีนซีสูงถึง 4 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกับสับปะรด
พันธ์ุอ่ืน ๆ (สถาบันวิจัยพืชสวน. 2546) เม่ือทานแล้วไม่กัดลิ้น สามารถทําให้คนทานได้มากข้ึน และจุดเด่นอีก
ประการหน่ึงของสับปะรดพันธ์ุ MD2 ก็คือ มันถูกพัฒนามาเพ่ือให้เดินทางขนส่งทางเรือได้โดยไม่เป็นไส้สี
นํ้าตาล เม่ือเปรียบเทียบกับสับปะรดพัน์ปัตตาเวีย อยู่ในห้องเย็นท่ีอุณหภูมิตํ่ากว่า 25 องศาเซลเซียสนาน 10 
วัน ผลสับปะรดจะเกิดไส้สีนํ้าตาลโดยรอบ ๆ แกนสับปะรดจะมีสีนํ้าตาลในขณะที่พันธ์ุ MD2 ไม่เป็น ปัจจุบัน
สับปะรดสายพันธ์ุ MD2 เป็นที่รู้จักและเป็นท่ีต้องการของตลาดเป็นอย่างมาก ในตลาดสับปะรดผลสด และ
อุตสาหกรรมแปรรูปท่ัวโลก โดยเฉพาะตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกาท่ีพันธ์ุ MD2 เข้าไปมีส่วนแบ่งในตลาดแล้ว
เกือบ 80-85 เปอร์เซ็นต์ แหล่งปลูกใหญ่อยู่แถบอเมริกากลาง โดยเฉพาะประเทศคอสตาริกาท่ีมีการส่งออก
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พันธ์ุน้ีมากท่ีสุดของโลกถึงปีละ 1 ล้านตัน และยังมีแนวโน้มว่าจะมีความต้องการสูงมากข้ึนตามลําดับ และใน
อนาคตสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 จะยึดตลาดสับปะรดบริโภคสดอย่างแน่นอน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) 

เพ่ือเพ่ิมช่องทางในการแข่งขันและโอกาสให้เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดในอําเภอบ้านคาให้ได้มีโอกาส
ปลูกสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 เพ่ือการส่งออกผลสดในตลาดโลก จึงจําเป็นต้องจัดหาต้นพันธ์ุท่ีดีให้เพียงพอต่อ
ความต้องการในราคาที่ถูกลง ซ่ึงการขยายพันธ์ุพืชโดยเทคนิคเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเป็นวิธีการเดียวท่ีสามารถเพ่ิม
จํานวนต้นพืชจํานวนมากในเวลาอันส้ัน แม้ว่ากระบวนการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือจะมีต้นทุนท่ีสูงและระยะการ
อนุบาลจะมีเวลานาน แต่เม่ือเทียบกับราคาปัจจุบันของหน่อพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 พบว่าจะได้หน่อพันธ์ุ
ท่ี มีราคาถูกกว่า นอกจากน้ี  หากมีการศึกษาปัจจัยที่ มี อิทธิพลต่อการเจริญและการเพ่ิมจํานวนใน
ห้องปฏิบัติการ การอนุบาลต้นอ่อนท่ีได้ให้เติบโตแข็งแรงก่อนลงสู่แปลงปลูกภายในเวลาท่ีสั้นท่ีสุด สามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตหน่อสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ได้ นอกจากน้ี เพ่ือเป็นการลดข้อจํากัดในการขยายหน่อใน
แปลงโดยเกษตรกร จึงจะมีการศึกษาการเพ่ิมจํานวนหน่อพันธ์ุจากต้นกล้าหลังจากการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือโดย
วิธีการแคะหน่อซ่ึงจะดําเนินการการวิจัยร่วมกับสํานักงานเกษตรจังหวัดราชบุรี และแกนนําเกษตรกรของ
อําเภอบ้านคา  
 
2. วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสับปะรดสายพันธ์ุ MD2  
2. เพ่ือศึกษาชนิดของวัสดุปลูก ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเติบโตในการอนุบาลต้น

อ่อนสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 จากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
3. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเพ่ิมจํานวนหน่อพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ด้วยวิธีการตัดช่อดอก

อ่อนและวิธีการแคะหน่อ  
 

3. คําถามการวิจัย 
1. เทคนิคเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสามารถเพ่ิมจํานวนหน่อพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ได้เท่าไร 
2. การอนุบาลต้นอ่อนสับปะรดท่ีได้จากเทคนิคเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือสามารถลดระยะเวลาในการผลิตกล้า

สับปะรดได้อย่างไร 
3. การเพ่ิมปริมาณหน่อพันธ์ุสับปะรดโดยวิธีการตัดช่อดอกอ่อนและวิธีการแคะหน่อสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพการขยายพันธ์ุสับปะรดได้เท่าไร 
 

4. แนวคิดและเป้าหมาย 
สับปะรดสายพันธ์ุ MD2 เป็นสับปะรดสายพันธ์ุสําหรับรับประทานผลสดท่ีได้รับความนิยมสูง เป็นท่ี

ต้องการของตลาดท้ังภายในและภายนอกประเทศ จากการผลิตสับปะรดสายพันธ์ุดังกล่าวและการบริหารด้าน
ตลาดของเกษตรกรอําเภอบ้านคา จ. ราชบุรี พบว่า ผลผลิตท่ีมีรสชาติท่ีดี ได้รับการตอบรับสูง และไม่เพียงพอ
ต่อความต้องการของตลาด แต่จากข้อจํากัดของเกษตรกรในเรื่องการลงทุน เน่ืองจากหน่อพันธ์ุมีราคาสูงทําให้
มีเกษตรกรเพียงบางกลุ่มเท่าน้ันท่ีดําเนินการผลิต ดังน้ัน เพ่ือแก้ปัญหาด้านข้อจํากัด และเพิ่มโอกาสในการ
ขยายตลาดเพ่ือการส่งออกสับปะรดของเกษตรกรปลูกสับปะรดของอําเภอบ้านคา จึงจําเป็นต้องมีการจัดหา
หน่อพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ท่ีมีราคาถูกลง และมีจํานวนท่ีเพียงพอต่อความต้องการ ซ่ึงการผลิตหน่อ
พันธ์ุโดยเทคนิคเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสามารถใช้ในการแก้ไขข้อจํากัดน้ีได้ โดยงานวิจัยน้ีจะมีการศึกษาปัจจัยท่ีมี
อิทธิพลต่อการเจริญและการเพ่ิมจํานวนในห้องปฏิบัติการ การอนุบาลต้นอ่อนในแปลงทดลองก่อนลงสู่แปลง
ปลูก การศึกษาการเพ่ิมจํานวนหน่อพันธ์ุจากต้นกล้าหลังจากการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือโดยวิธีการแคะหน่อ เพ่ือ
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ผลิตต้นกล้าสับปะรดพันธ์ุสายพันธ์ุ MD2 ให้ได้ในปริมาณมากในเวลาอันสั้น และเพ่ิมประสิทธิภาพการขยาย
หน่อพันธ์ุให้เพียงพอต่อความต้องการของเกษตรกรภายในระยะเวลา 12 เดือน 

 
5. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

5.1 สับปะรด 
สับปะรดเป็นพืชในวงศ์ Bromeliaceae ซ่ึงพบได้ในพืชท่ีเขตร้อนและร้อนช้ืน ลักษณะส่วนใหญ่

เป็นไม้เน้ืออ่อน (herbaceous) หรือไม้พุ่มและมักจะถูกจัดเป็นพวกท่ีอาศัยรากอากาศหายใจได้ คือ 
เจริญเติบโตโดยไม่อาศัยดิน (epithytic) หรือปลูกบนดินได้ (terrestrial) สับปะรดเป็นพืชใบเลี้ยงเด่ียวจําพวก
ไม้เน้ืออ่อนอายุหลายปี (herbaceous perenial) (Sanewski and Scott, 2000) 

สับปะรดท่ีปลูกกันท่ัวโลกมีมากมายหลายชนิดแต่สามารถจําแนกเป็นกลุ่มพันธ์ุตามเกณฑ์การ
พิจารณาจากลักษณะทางด้านรูปร่าง รูปทรง คุณภาพ และรสชาติ ซ่ึงเป็นรูปพรรณสัณฐานภายนอกท่ีสังเกตได้
เป็นเกณฑ์มาตรฐาน แบ่งได้เป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม Smooth cayenne กลุ่ม Queen กลุ่ม Spanish กลุ่ม 
Maipure หรือ Perolera และกลุ่ม Abacaxi หรือ Pernambuco สําหรับในประเทศไทย โดยอาศัยพ้ืนฐาน
ด้านรูปพรรณสัณฐานเป็นเกณฑ์สามารถจําแนกสับปะรดท่ีปลูกในประเทศไทยได้ประมาณ 10 พันธ์ุ และ
แบ่งเป็นกลุ่มได้ 3 กลุ่มพันธ์ุ คือ  

2.1.2.1 กลุ่ม Smooth cayenne สับปะรดในกลุ่มน้ีมีรสชาติหวานอมเปร้ียว ได้แก่พันธ์ุปัตตาเวีย 
นางแล และลักกะตา  

2.1.2.2 กลุ่ม Queen สับปะรดในกลุ่มน้ีมีรสชาติดีมีกลิ่นหอม เน้ือกรอบมีสีทอง ปนส้มสมํ่าเสมอ
ได้แก่พันธ์ุสวี ภูเก็ต ตราดสีทอง สิงคโปร์ปัตตาเวีย และปัตตานี  

2.1.2.3 กลุ่ม Spanish สับปะรดในกลุ่มน้ีมีรสเปรี้ยว ได้แก่ พันธ์ุอินทรชิตแดง และ อินทรชิตขาว 
สําหรับสับปะรดพันธ์ุต่างประเทศท่ีนําเข้ามาในประเทศไทยในช่วงหลัง และ/หรือ จะมี

การนนําเข้ามาใหม่ ซ่ึงพันธ์ุท่ีโดดเด่นมากในช่วงน้ี คือ พันธ์ุเพชรบุรี หรือท่ีเรียกกันติดปากว่า “สับปะรดฉีก
ตา” ท่ีแพร่หลาย อยู่แถบอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และอําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี เป็นพันธ์ุท่ี
พัฒนามาจากพันธุ์ไทนาน 41 ของประเทศไต้หวัน อีกพันธ์ุหน่ึงท่ีเข้ามาล่าสุด คือ สายพันธ์ุเอ็มดี 2 (MD 2) 
เป็นท่ีรู้จักกันในช่ือ “พันธ์ุหอมสุวรรณ” ของบริษัท ทิปโก้ฟูดส์ จํากัด (มหาชน) พันธ์ุเหลืองสามร้อยยอด ของ
คุณพีระ สุกิจปรานีนิจ และพันธ์ุทรอปปิคอลโกล ของบริษัท โดลไทยแลนด์ จํากัด ซ่ึงเป็นพันธ์ุลูกผสมท่ีนําเข้า
มาจากฮาวาย สหรัฐอเมริกา สับปะรดพันธ์ุน้ีได้กลายเป็นสับปะรดผลสดตัวจริงที่กําลังลังเข้ามาแทนท่ีพันธ์ุ
ปัตตาเวีย ในตลาดสับปะรดผลสด และอุตสาหกรรมแปรรูปท่ัวโลก โดยเฉพาะตลาดยุโรป และสหรัฐอเมริกา ท่ี
พันธ์ุเอ็มดี 2 เข้าไป มีส่วนแบ่งในตลาดแล้วเกือบ 80-85 เปอร์เซ็นต์ แหล่งปลูกใหญ่อยู่แถบอเมริกากลาง 
โดยเฉพาะประเทศคอสตาริกาท่ีมีการส่งออกพันธ์ุน้ีมากท่ีสุดของโลกถึงปีละ 1 ล้านตัน ด้วยลักษณะดีเด่น
หลายอย่าง คือ ผลขนาดใหญ่ เป็นรูป ทรงกระบอกสมํ่าเสมอ เปลือกแข็งแต่บาง ตาต้ืน เม่ือสุกเปลี่ยนเป็นสี
เหลืองท้ังผลดูสวยงาม ตาใหญ่เปลือกบาง เน้ือสีเหลืองเข้มตลอดผล เน้ือแน่นเส้นใยนุ่ม แกนเล็ก รสชาติหวาน
อมเปรี้ยวนิด ๆ กลิ่นหอมกว่ากลุ่มควีน ความหวาน 16-18 องศาบริกซ์ วิตามินซีมากกว่าพันธ์ุปัตตาเวียถึง 4 
เท่า เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้องได้นาน และไม่เกิด อาการไส้สีนํ้าตาลเม่ือเก็บไว้ในห้องเย็น ขอบใบเรียบ ใบกว้างสั้นสี
เขียวเข้ม อายุการเก็บผลได้เร็วกว่าพันธ์ุ ปัตตาเวีย แปรรูปเป็นสับปะรดกระป๋อง และผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ ได้ดีอีก
ด้วย  

นอกจากน้ีแล้วยังมีสับปะรดผลสดพันธ์ุ ใหม่ๆ ท่ีมีการพัฒนาและปลูกเป็นการค้าใน
ประเทศต่าง ๆ ซ่ึงอาจนําเข้ามาแล้วปลูกเป็นการค้าได้ในอนาคต จะ เข้ามาแบบการค้า หรือการแลกเปลี่ยน
ทางวิชาการก็แล้วแต่ เช่น พันธ์ุไทนุงเบอร์ต่าง ๆ ของประเทศไต้หวัน สายพันธ์ุ จากประเทศมาเลเซีย สาย
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พันธ์ุจากออสเตรเลีย สายพันธ์ุจากฟิลิปปินส์ และ/หรือสายพันธ์ุจากกลุ่มบริษัทใหญ่ๆ ท่ีมีการพัฒนาพันธ์ุ
สับปะรดผลสด   

5.2 การขยายพันธ์ุสับปะรด 
การขยายพันธ์ุสับปะรดจะใช้ส่วนต่าง ๆ จากต้นมาทําการขยายพันธ์ุ คือ หน่อ ตะเกียง และจุก 

ซ่ึงในการ ปลูกเป็นจํานวนมากส่วนท่ีใช้ขยายพันธ์ุเหล่าน้ีมีไม่เพียงพอ และมีขนาดไม่สมํ่าเสมอทําให้การ
เจริญเติบโตไม่พร้อมกัน เกิดปัญหาต่อการจัดการขณะทําการปลูก เช่น การบังคับออกดอก และการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตไม่สามารถทําได้พร้อมกัน นอกจากน้ีแล้วการขยายพันธ์ุด้วยจุกจะใช้เวลานานในการให้ผลผลิต ซ่ึงบาง
พันธ์ุอาจใช้เวลาถึง 2 ปี ดังน้ัน จึงมีการนําเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือเข้ามาใช้เพ่ือเป็นการแก้ไขปัญหาท่ี
กล่าวมา โดยจะสามารถผลิตต้นพันธ์ุสับปะรดที่มีความสมํ่าเสมอของต้นและผลิตต้นได้ปริมาณมากในเวลาสั้น 
               การขยายพันธ์ุ ส่วนต่าง ๆ จินดารัฐ (2541) กล่าวถึงการขยายพันธ์ุ สับปะรดโดยใช้ส่วนต่าง ๆ 
ดังน้ี มีดังน้ี 
 5.2.1 หน่อดิน และหน่อข้าง หน่อเจริญขึ้นมาจากตาตามมุมใบ มีขนาดโดยเฉลี่ยประมาณ 0.5–1.00 
กิโลกรัม หน่อท่ีเจริญข้ึนมาจากตาส่วนบนของลําต้นท่ีอยู่เหนือพ้ืนดินจะเรียกว่า หน่อข้างหรือหน่ออากาศ 
(shoot หรือ air sucker) ส่วนหน่อที่เจริญมาจากตาบนส่วนของลําต้นท่ีอยู่ใต้ดินจะเรียกว่า หน่อดิน (ground 
sucker) หน่อท้ังสองชนิดเม่ือนํามาใช้เป็นวัสดุปลูกจะมีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมและโรค
ยอดเน่าได้ดี อายุการให้ผลเร็วกว่าต้นท่ีปลูกด้วยจุก แต่ต้นสับปะรดท่ีปลูกจากหน่อจะมีระบบรากแข็งแรงน้อย
กว่า ความสมํ่าเสมอในการเจริญเติบโตน้อยกว่าและไวต่อการถูกกระตุ้นให้ออกดอก โดยสิ่งแวดล้อมใน
ธรรมชาติได้มากกว่า จึงทําให้การควบคุมให้ออกดอกออกผลตามเวลาท่ีต้องการจะทํายากกว่าต้นท่ีปลูกจากจุก  
 5.2.2 ตะเกียง เป็นส่วนท่ีเจริญมาจากตาท่ีอยู่บนก้านผลในทางพฤกษศาสตร์ ตะเกียง คือส่วนท่ีเป็น
จุกของผลท่ีไม่พัฒนาไปตามปกติน่ันเอง ตะเกียงมีขนาดเฉลี่ยประมาณ 0.3–0.5 กิโลกรัม และอายุการให้ผลอยู่
ระหว่างกลางของจุกกับหน่อ แต่ในสภาพแวดล้อมของประเทศไทย สับปะรดพันธ์ุปัตตาเวียซ่ึงนิยมปลูกกัน
อย่างแพร่หลายมักจะไม่มีการสร้างตะเกียง จึงไม่พบว่ามีการใช้ตะเกียงเป็นวัสดุปลูก  
 5.2.3 จุก เกิดจากส่วนยอดของผลมีนํ้าหนักเฉล่ียประมาณ 200–300 กรัม มีอัตราส่วนของใบกับ
ส่วนท่ีเป็นลําต้นค่อนข้างสูง จึงมีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมได้น้อยกว่าหน่อ มีอายุการให้ผล
นานกว่าและมีความต้านทานต่อโรคยอดเน่าได้น้อยกว่าหน่อ แต่การใช้จุกเป็นวัสดุปลูกจะให้ต้นสับปะรดท่ีมี
ระบบรากแข็งแรงกระจายออกรอบลําต้นมีการเจริญเติบโตท่ีสมํ่าเสมอดีกว่าหน่อทําให้สามารถควบคุมการ
ออกดอกและจัดการให้มีผลผลิตออกมาตามเวลาที่ต้องการได้ดี 
 การขยายพันธ์ุหลังจากเก็บหน่อ ตะเกียงหรือจุกมาแล้ว ให้นํามาผึ่งแดดโดย ควํ่ายอดลงสู่พ้ืนดินให้
โคนแผลได้รับแสงแดดจนรอยแผลแห้งรัดตัวเป็นการฆ่าเช้ือโรคด้วยแล้วนํามามัดรวมกันเป็นกองเพ่ือรอการ
ปลูก ก่อนปลูกต้องลอกกาบใบล่างออก 3-4 ช้ัน เพ่ือให้รากแทงออกมาได้สะดวกและเร็วข้ึน การใช้ส่วน
ขยายพันธ์ุหลายชนิดปลูกแยกเป็นแปลงๆเป็นการดี เพราะสามารถ ทยอยเก็บผลสับปะรดได้หลายรุ่นตลอดปี 
(ประเสริฐ, 2546) 
 

5.3 การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช (Tissue Culture) (บุญยืน กิจวิจารณ์, 2547) 
 การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช คือ การนําส่วนใดส่วนหน่ึงของพืชไม่ว่าจะเป็นการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช 

คือ การนําช้ินส่วนของพืชไม่ว่าจะเป็น ปลายยอด ปลายราก ตาข้าง ลําต้น ข้อ ปล้อง ปลายใบ ดอก ผล เมล็ด 
ตลอดจนเซลล์ต่าง ๆ ของพืชท่ีมีชีวิต มาเลี้ยงในสภาพท่ีปลอดเช่ือจุลินทรีย์โดยมการควบคุมภาพแวดล้อม เช่น 
อุณหภูมิแสงความช้ืน ส่วนต่าง ๆ ของพืชเหล่าน้ีจะสามารถเจริญเติบโตพัฒนาเป็นต้นใหม่โดยท่ีพืชทุกต้นจะมี
ลักษณะเหมือนกัน ด้วยเหตุน้ี การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชจึงมีประโยชน์อย่างกว้างขวางในหลายสาขา เช่น 
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ทางด้านการเกษตรทําให้สามารถขยายพันธ์ุได้จํานวนมากในเวลาอันรวดเร็ว หรือสามารถผลิตต้นพันธ์ุท่ีปลอด
เช้ือได้จํานวนมากและยังสามารถสร้างพันธ์ุใหม่ ๆ ได้โดยการเพาะเลี้ยงคัพภะ (Embryo) อับละอองเกสร 
(Anther Culture) นอกจากน้ีเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชยังมีความสําคัญสําหรับการเก็บรักษาพันธ์ุพืชใน
สภาพปลอดเช้ือได้ดี 

5.3.1 หลักการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช  
หลักการสําคัญของการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช คือ ต้องใช้เทคนิคการปลอดเช้ือ ตัดเอา

ช้ินส่วนของ พืชท่ีสะอาด นํามาเลี้ยงในขวดแก้วหรือภาชนะท่ีบรรจุอาหารวิทยาศาสตร์ซ่ึงได้ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือ
มาเรียบร้อยแล้ว เม่ือเซลล์จากช้ินส่วนต่าง ๆ ของพืชท่ีนํามาเลี้ยงได้รับแร่ธาตุ วิตามิน สารควบคุมการ
เจริญเติบโต และนํ้าตาลจากอาหารวิทยาศาสตร์ท่ีใช้เลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ จะมีการเจริญเติบโตเป็นต้น
โดยตรงหรือเกิดเป็นกลุ่มของเซลล์ ท่ีเรียกว่า “แคลลัส” ( callus ) หรือมีการพัฒนาไปเป็นอวัยวะต่าง ๆ 
ได้แก่ ราก ลําต้น ใบ ดอก หรือ เป็นเอ็มบริโอ และเม่ือตัดแบ่งเป็นช้ินเล็ก ๆ แล้วเปลี่ยนอาหารใหม่บ่อย ๆ ก็
สามารถเพ่ิมปริมาณได้โดยไม่สิ้นสุด และสุดท้ายก็จะได้ต้นท่ีมีลักษณะเหมือนกันเป็นจํานวนมาก เหมาะท่ีจะ
นําไปใช้ขยายพันธ์ุพืชท่ีวิกฤตใกล้สูญพันธ์ุหรือชนิดพืชหายากและใกล้สูญพันธ์ุเป็นอย่างย่ิง 

5.3.2 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญและพัฒนาของเน้ือเยื่อ (สนธิชัย และ เสริมศิริ, 2549) 
1. ปัจจัยทางด้านเคมี 
1.1 ธาตุอาหาร 

พืชแต่ละชนิดหรือแต่ละอวัยวะต้องการอาหารท่ีแตกต่างกันท้ังชนิดและปริมาณ ฉะน้ันจึง
มีความจ าเป็นในการเลือกสูตรอาหารให้เหมาะสมกับพืชท่ีจะท าการเพาะเลี้ยงซ่ึงผู้คิดค้นไว้มากมายหลาย
สูตร ต่อไปน้ีจะขอกล่าวถึงธาตุอาหารบางตัวท่ีมีบทบาทอย่างสําคัญในการชักนําให้เกิดเอ็มบริโอเจเนซิสเพ่ือ
เป็นแนวทางในการปรับใช้ควบคู่ไปกับการเลือกสูตรอาหาร เช่น ธาตุโพแทสเซียม (K) ช่วยส่งเสริมให้เกิด
เอ็มบริโอเจเนซิส การลดปริมาณของไนโตรเจน (N) ให้ตํ่ากว่าระดับปกติ ในสูตรอาหารช่วยส่งเสริมให้เกิด
เอ็มบริโอเจเนซิสดีขึ้น นํ้ามะพร้าวส่งเสริมการเกิดเอ็มบริโอเจเนซิส นํ้าตาลแซคคาโรส (saccharose) ท่ีระดับ
ความเข้มข้น 2-3 % ช่วยส่งเสริมให้เกิดเอ็มบริโอเจเนซิส และธาตุแคลเซียม (Ca) ในปริมาณสูง จะยับย้ังการ
เกิดเอ็มบริโอเจเนซิส 

1.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต (plant growth regulators) 
 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีเติมลงในอาหารเป็นปัจจัยท่ีมีความสําคัญ เป็นอย่าง

มากท่ีจะกระตุ้นให้พืชเกิดการเจริญของเน้ือเย่ือ สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีเติมจาก ภายนอกจะต้อง
เกิดการสมดุลกับสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีอยู่ภายในเน้ือเย่ือพืชจึงจะ กระตุ้นให้เน้ือเย่ือพืชเกิดการเจริญ
ไปในทิศทางท่ีต้องการ จําเป็นต้องมีการทดลองเพ่ือหาจุดสมดุลซ่ึงพอจะแยกบทบาทของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตแต่ละชนิดได้ดังน้ี คือ  

1.2.1 สารกลุ่มออกซิน บทบาทท่ีมีต่อเน้ือเย่ือท่ีเลี้ยง ได้แก่ ส่งเสริมให้เน้ือเย่ือท่ีนํามาเลี้ยง
เกิดแคลลัสเพ่ือประโยชน์ในการท่ีจําาแคลลัสน้ีไปชักนําให้เป็นต้นพืชต่อไป และกระตุ้นให้ต้นอ่อนท่ีได้จากการ
เลี้ยงเน้ือเย่ือเกิดราก  

1.2.2 สารกลุ่มไซโตไคนิน บทบาทท่ีมีต่อการเน้ือเย่ือท่ีเลี้ยง ได้แก่ ส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของใบ ยับย้ังการเจริญเติบโตของราก และเร่งให้ช้ินส่วนของพืชเกิดหน่อเป็นจํานวนมาก 

 บทบาทของออกซินและไซโตไคนินรวมกัน มีผลในการเลี้ยงเน้ือเย่ือถ้าหากเติมออกซินและไซ
โตไคนินรวมกันจะมีผลทําให้การเจริญเติบโตของเน้ือเย่ือดีกว่าการ ใช้ออกซินหรือไซโตไคนินอย่างใดอย่างหน่ึง
แต่เพียงอย่างเดียว 
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2. ปัจจัยทางด้านพืช  
2.1 ลักษณะทางพันธุกรรม (genetic factor) การเจริญและพัฒนาไปเป็นและ/หรือราก ของ

พืชแต่ละชนิดจะมีความสามารถเจริญและ พัฒนาได้ไม่เหมือนกัน พืชบางชนิดสามารถเจริญและพัฒนาไปเป็น
ต้นและ/หรือรากได้ง่าย บางชนิดก็ยาก แม้ว่าได้เลี้ยงบนหรือในอาหารท่ีเหมาะสมแล้วก็ตาม พืชบางชนิดการ
เจริญและพัฒนา ไปเป็นต้นและ/หรือราก โดยผ่านขบวนออร์แกนโนเจเนซิสบางชนิดก็ผ่านขบวนการเอ็มบริโอ 
เจเนซิส เช่น การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือของยาสูบจะพัฒนาเป็นต้นยาสูบท่ีสมบูรณ์ได้โดยการพัฒนาผ่านออร์แกน
โนเจเนซิสในขณะท่ีแครอทจะผ่าน เอ็มบริโอเจเนซิส ส่วนเน้ือเย่ือ รังไข่ และอับละอองเกสรพัฒนาผ่าน
ขบวนการเอ็มบริโอเจเนซิส มากกว่าขบวนการ ออร์แกนโนเจเนซิส  

2.2 ฮอร์โมน (Hormones) ฮอร์โมนท่ีมีอยู่ภายในพืชมีบทบาทอย่างมากกับขบวนการเกิด 
การเกิดลักษณะรูปร่าง จาก ทฤษฎีของโฮบ ได้มีผู้พยายามพิสูจน์ว่า การเกิดลักษณะรูปร่าง ควบคุมด้วยชนิด
และระดับของ ฮอร์โมน ดังน้ันภายในเน้ือเย่ือพืชท่ีนํามาเลี้ยงจึงมีฮอร์โมนบางชนิดส่งเสริมการเกิด ลักษณะ
รูปร่าง และมีฮอร์โมนอีกบางชนิดท่ียับย้ังการเกิดขบวนการน้ี นอกจากน้ีพบว่าชนิด (kinds) และระดับ 
(levels) ของฮอร์โมนภายในช้ินส่วนของพืชจะแตกต่างกันไปดังน้ี  

- ชนิดของพืช ภายในเน้ือเย่ือพืชแต่ละชนิดจะมีปริมาณฮอร์โมนชนิดแตกต่างกันออกไป 
เช่น พืชบางชนิดอาจจะมีออกซินในปริมาณท่ีสูง เม่ือนําเน้ือเย่ือของพืชชนิดน้ีไปเลี้ยงเน้ือเย่ือก็สามารถพัฒนา
ไปเป็นแคลลัสและรากได้ดี พืชบางชนิดอาจจะมีไซโตไคนินเน้ือเย่ือของพืชชนิดน้ี เม่ือนําไปเลี้ยงจะพัฒนาไป
เป็นหน่อได้ดี เป็นต้น 

- ชนิดของเน้ือเย่ือ ในพืชชนิดเดียวกันหรือต้นเดียวกัน ปริมาณฮอร์โมนในแต่ละส่วนของ 
ต้นพืชจะไม่เหมือนกัน เช่น ส่วนปลายยอดจะมีออกซินปริมาณสูงกว่าส่วนต้น ในรังไข่ก็มีปริมาณ ออกซินค่อน
ข้างสูง ส่วนในเมล็ดนอกจากจะมีออกซินค่อนข้างสูงแล้ว ปริมาณของจิบเบอริลลินด์ยังสูงด้วย เป็นต้น  

- ฮอร์โมนของพืชในพืชแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน ซ่ึงส่งผลต่อการพัฒนาของเน้ือเย่ือ
พืช เน้ือเย่ือพืชชนิดเดียวกันแต่ต่างกันท่ีช้ินส่วนเช่น ยอด ใบ ราก ก็จะมีฮอร์โมนที่อยู่ภายในแตกต่างกันสภาพ
ของเน้ือเย่ือ เช่น เน้ือเย่ือท่ีกําลังเจริญเติบโตกับเน้ือเย่ือท่ีมีการพักตัวจะมีสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ี
แตกต่างกันซ่ึงส่งผลต่อการพัฒนาของเน้ือเย่ือพืชหลังจากนํามาเพาะเลี้ยง 

3. ปัจจัยทางด้านกายภาพ  
3.1 แสง (light) แสงท่ีให้กับพืชเป็นปัจจัยท่ีสําคัญ พืชท่ีเจริญในแปลงปลูกกับท่ีเจริญใน

หลอดทดลองจะมีความต้องการแสงท่ีแตกต่างกัน พืชท่ีเจริญในหลอดทดลองยังไม่มีการสังเคราะห์แสง
เน่ืองจาก ได้รับคาร์โบไฮเดรตจากนํ้าตาล อย่างไรก็ตามแสงยังมีความจําเป็นสําหรับการเจริญเติบโตของพืชใน
หลอดทดลองเช่น ช่วยในการสร้างราก การสร้างต้นใหม่จากแคลลัส เป็นต้น และต้นพืชท่ีอยู่ในช่วงย้ายออก
จากหลอดทดลองจําเป็นต้องมีการสังเคราะห์แสงเพ่ือเตรียมพร้อมออกสู่ภายนอกหลอดทดลอง แต่ถ้าความ
เข้มแสงมากเกินไปอาจท าให้พืชตายได้ ลักษณะของแสงท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ ความเข้มแสง (light intensity) 
ช่วงแสง (photoperiod) และคุณภาพของแสง (light quality) 

3.2 อุณหภูมิ (temperature) อุณหภูมิท่ีใช้มักคงที่ประมาณ 24-26๐ ซ ในการทดลองอาจ
เลี้ยงในห้องควบคุมอุณหภูมิ 17๐ ซ หรือสูงถึง 30๐ ซ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมเพ่ือการเจริญเติบโตของเน้ือเย่ือพืช 
มักตํ่ากว่าใน ธรรมชาติจึงควรเลี้ยงเน้ือเย่ือที่ตํ่ากว่าธรรมชาติ อุณหภูมิท่ีตํ่ามากเกินไปเช่นเย็นจัดถึง 4๐ซ ทําให้
พืชหยุดการเจริญเติบโต  

3.3 ความช้ืน (humidity) เน่ืองจากความช้ืนในหลอดแก้วค่อนข้างสูง ถ้าความช้ืนในห้อง
เพาะเลี้ยงตํ่าก็จะเกิดการสูญเสียนํ้าภายในหลอดส่งผลทําให้อาหารแห้งเร็ว แต่ถ้าความช้ืนในห้องเพาะเลี้ยงสูง
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เกิดไปก็จะเอื้ออํานวยให้เช้ือจุลินทรีย์ เจริญได้ดี เกิดการปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรีย์ได้ง่าย และในบางคร้ังถ้า
ความช้ืนภายในหลอดทดลองสูงมากจะทําให้พืชเกิดอาการฉํ่านํ้า  

3.4 ออกซิเจน (oxygen) เป็นปัจจัยท่ีมีความสําคัญสําหรับการเลี้ยงบนอาหารเหลวอาจใช้วิธี
เพาะเลี้ยงบนสะพานกระดาษ หรือวางบนเครื่องเขย่า 

3.5 คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) แม้ว่าจะเป็นแหล่งพลังงานของพืชซ่ึงเกิดการสังเคราะห์แสง
แต่ถ้าเกิดการสะสมมากเกินไปก็จะเป็นอันตราย  

 
  5.4 รายงานการศึกษาชนิดและปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ

สับปะรด 
ภาสันต์ ศารทูลทัต และคณะ (2557) ได้รายงานผลการศึกษาการใช้ CPPU เพ่ือชักนําหน่อใหม่

จากลําต้นตัดชําของสับปะรด ‘MD2’  เพ่ือให้ทราบความเข้มข้นของสาร CPPU ต่อการชักนําหน่อใหม่จาก
ช้ินส่วนลําต้นแม่ตัดชํา โดยนําต้นสับปะรดหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วมาตัดเป็นท่อนนํ้าหนักประมาณ 150 
กรัม แชในสารละลาย CPPU เข้มข้น 0, 5 และ 10 ppm นาน 6 ช่ัวโมง จากการศึกษาพบว่า การแช่ CPPU 
เข้มข้น 5 และ 10 ppm สามารถทําให้ช้ินส่วนลําต้นแม่เกิดหน่อใหม่ได้มากกว่าการไม่ใช  ้CPPU (0 ppm) โดย
ให้จํานวนหน่อเฉลี่ย 14.7, 10.3 และ 8.9 หน่อในสัปดาห์ท่ี 14 ตามลําดับ และการศึกษาการชักนํารากของ
หน่อใหม่ด้วยสาร NAA หรือ IBA ท่ีความเข้มข้น 0  50  100  500 และ 1,000 ppm หรือ IBA เข้มข้น 0  10  
25  50 และ 100 ppm ตามลําดับ พบว่า ในการใช้สารละลาย NAA เม่ือระดับความเข้มข้นเพ่ิมข้ึนมีผลทําให้
จํานวนรากเพ่ิมมากข้ึนจาก 5.4 เป็น 15.8 ราก แต่มีผลทําให้ความยาวรากเฉลี่ยลดลงจาก 15.1 เป็น 7.9 
เซนติเมตร ท่ีเข้มข้นของ NAA จาก 0 เป็น 500 ppm ซ่ึงความเข้มข้นสาร NAA ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดคือ 
50 ppm ซ่ึงให้จํานวนรากเฉลี่ย 13.9 ราก และความสูง 9.3 เซนติเมตร สําหรับการใช้สาร IBA ความเข้มข้น 
100 ppm เพ่ือชักนําการเกิดราก พบว่า ระดับความเข้มข้นสูงข้ึนทําให้ความยาวรากและนํ้าหนักสดรากลดลง
น้อยกว่าการไม่ใช้ (IBA 0 ppm)  และไม่มีผลทําให้จํานวนรากใหม่เพ่ิมข้ึน ท้ังยังยับย้ังให้รากสั้นลง และมีนํ้า
สดลดลง ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าสาร IBA ไม่เหมาะสมต่อการชักนํารากและการยืดยาวของรากสับปะรดน้ี  

Hamid et al. (2013) ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญกลุ่มออกซินต่อการชักนําการเจริญของ
ตายอดของการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือสับปะรดสายพันธ์ุ Ananas comosus (L.) var. MD2 ซ่ึงได้แก่สาร BAP, 
NAA, Kinetin และ IBA โดยการใช้สารร่วมกัน พบว่า การชักนํายอดสูงสุดที่ 15 ยอดต่อช้ินส่วนเม่ือใช้สาร 
BAP ร่วมกับสาร NAA ท่ีความเข้มข้น 3.0 และ 1.0 mg/L ตามลําดับ แต่เม่ือใช้สาร BAP เพียงสารเดียวท่ี
ความเข้มข้น 1, 3 และ 5 mg/L พบการชักนํายอดสูงสุดท่ี 2, 5 และ ยอดต่อช้ินส่วน ตามลําดับ และการใช้
สาร Zeatin ความเข้มข้น 3 mg/L ให้จํานวนยอด 10 ยอดต่อช้ินส่วน โดยเร่ิมการเกิดยอดท่ี 18 วัน ในการ
เพาะเลี้ยง  

Danso et al. (2008) ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญกลุ่มออกซินต่อการชักนําการเจริญของ
ตายอดของการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือสับปะรดสายพันธ์ุ Ananas comosus (L.) var. MD2 โดยการใช้ร่วมของ
สาร BAP และสาร NAA ในการชักนําการเกิดยอดบนอาหารเหลวและอาหารแข็ง พบว่า การใช้สาร BAP 
ความเข้มข้น 2.5 mg/L ร่วมกับสาร NAA ความเข้มข้น 1.0 mg/L จะให้จํานวนยอด 11.2 และ 9.5 ยอดต่อ
ช้ินส่วน ในอาหารเหลวและอาหารแข็ง ตามลําดับ การใช้สาร BAP ความเข้มข้น 5.0 mg/L ร่วมกับสาร NAA 
ความเข้มข้น 2.0 mg/L จะให้จํานวนยอด 29.3 และ 7.4 ยอดต่อช้ินส่วน ในอาหารเหลวและอาหารแข็ง 
ตามลําดับ แต่เม่ือใช้สาร BAP ความเข้มข้น 7.5 mg/L ร่วมกับสาร NAA ความเข้มข้น 2.0 mg/L จะให้
จํานวนยอด 28.5 และ 16.1 ยอดต่อช้ินส่วน ในอาหารเหลวและอาหารแข็ง ตามลําดับ นอกจากน้ีเม่ือเพ่ิม
ความเข้มข้นของสาร NAA โดยใช้สัดส่วนสาร BAP ความเข้มข้น 7.5 mg/L ร่วมกับสาร NAA ความเข้มข้น 
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7.5  mg/L ในอาหารเหลว จะให้จํานวนยอดสูงสุดท่ี 42.8 ยอดต่อช้ินส่วน ซ่ึงพบว่าการใช้สาร NAA ความ
เข้มข้นสูง จะไม่มีการสร้างรากของช้ินส่วน นอกจากน้ี มีการศึกษาผลของสารไซโตไคนินต่อการเจริญของราก 
โดยศึกษาการใช้สาร NAA (naphthalene acetic acid) และสาร IBA (Isobutylacetic acid) แบบเด่ียวและ
ร่วมกัน พบว่า ทุกการทดลองจะให้รากในเวลา 1 สัปดาห์ การใช้สาร NAA ร่วมกับสาร IBA ท่ีความเข้มข้นละ 
1.0 mg/L ให้จํานวนรากสูงสุดท่ี 15.6 รากต่อช้ินส่วน ในเวลา 6 สัปดาห์ ซ่ึงพบว่ามีจํานวนเป็น 2 เท่าของการ
ใช้สาร NAA ร่วมกับสาร IBA ท่ีความเข้มข้นละ 0.5 mg/L  

Adaniya et al. (2004) ศึ กษ าการใช้ส าร  forchlorfenuron (N-(2 -chloro-4 -pyridyl)-N-
phenylurea) (CPPU) สําหรับการขยายพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ Smooth cayenne cultivar, ‘N-67-10’ 
โดยการนําลําต้นสับปะรดมาห่ันแว่นแล้วนํามาแช่ในสารละลาย CPPU และ 6-benzyladenine (BA) เพ่ือชัก
นําให้เกิดหน่อข้าง โดยศึกษาความเข้มข้นของสารละลายท้ัง 2 ชนิด ดังน้ี สาร CPPU (0.0, 1.25, 2.5, or 5.0 
mg/L) หรือสาร BA (0.0, 10, 25, or 50 mg/L) เป็นเวลา 0.5, 1, 3 และ 6 ช่ัวโมง พบว่า สารละลาย CPPU 
สามารถชักนําให้เกิดหน่อข้างได้เฉลี่ยร้อยละ 85 จํานวนหน่อเฉลี่ย 18.7 ต่อช้ินส่วน ท่ีความเข้มข้น 2.5 และ 
5.0 mg/L ภายในเวลา 3 ช่ัวโมง ในขณะท่ีกลุ่มควบคุมซ่ึงไม่มีการแช่สารละลายเกิดหน่อข้างร้อยละ 13 
ในขณะที่สารละลาย BA สามารถชักนําให้เกิดหน่อข้างได้ร้อยละ 58 มีจํานวนหน่อเฉล่ีย 11.5 ต่อช้ินส่วน ท่ี
ความเข้มข้น 25 mg/L ภายในเวลา 3 ช่ัวโมง นอกจากน้ี ได้ศึกษาผลของสาร IBA ต่อการชักนําให้เกิดรากจาก
หน่อข้างดังกล่าว พบว่า เม่ือเพ่ิมความเข้มข้นของสาร IBA จาก 0 20 และ 40 mg/L จะสามารถชักนําการเกิด
รากได้เพ่ิมข้ึนเป็น 2.8, 4.3 และ 6.4 รากต่อหน่อข้าง ซ่ึงนักวิจัยได้สรุปว่าการใช้สาร IBA ความเข้มข้น 20 
mg/L ให้ประสิทธิภาพในการเจริญของหน่อข้างเป็นต้นอ่อนดีท่ีสุด 

 
5.5 รายงานการศึกษาวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมในการอนุบาลต้นอ่อนสับปะรดจากการเพาะเล้ียง

เน้ือเย่ือ 
Shafawi et al. (2018) ศึกษาการขยายหน่อพันธ์ุสับปะรดพันธ์ุ MD2 ด้วยวิธีการปักชําใบจาก

จุก การผ่าจุก และการใช้ลําต้นห่ันแว่นเป็นต้นแบบ พบว่าสามารถขยายพันธ์ุหน่อสับปะรดได้ท่ีอัตรา 98-
100%, 93-95% 90-93% and 93-95% ตามลําดับ ซ่ึงหลังจากได้หน่ออ่อนแล้วได้นําลงเพาะชําในวัสดุปลูก 
4 ชนิด ได้แก่ ทราย : peatmoss, ดิน : ทราย : peatmoss, ดิน, และ peatmoss พบว่าอัตราการเจริญเป็น 
95-100, 85-90, 75-85 และ 35-45 ตามลําดับ ซ่ึงการใช้ ทราย : peatmoss ให้ผลในการเจริญของหน่ออ่อน
สับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ดีท่ีสุด  

Atawia et al. (2016) รายงานผลการศึกษาวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมต่อหน่อพันธ์ุท่ีได้จากการ
เพาะเล้ียงเน้ือเย่ือจากส่วนจุกของสับปะรดสายพันธ์ุปัตตาเวีย (Smooth Cayenne) ในกระเปาะท่ีบรรจุ peat 
: ทราย อัตราส่วน 1 : 1, 1 : 2 และ 2 : 1 ตามลําดับ พบว่าต้นอ่อนจากการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือส่วนใหญ่ให้
อัตราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ ยกเว้น ตัวอย่างจากการใช้สาร IAA ท่ีความเข้มข้น 3.0 mg/L และใช้ 
peat:ดิน อัตราส่วน 1:2 ซ่ึงได้อัตราการรอดชีวิต 88.88 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจากการายงานของ Danso et al. 
(2008) ในการศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสับปะรดสายพันธ์ุ Ananas comosus (L.) var. MD2 พบว่า 
peatmoss เป็นวัสดุปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับการอนุบาลต้นอ่อนสับปะรดพันธ์ุ MD2 

พงยุทธ และอภิชาติ (2559) รายงานการศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมของวัสดุปลูกต้นอ่อนจาก
การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสับปะรดลูกผสมระหว่างพันธ์ุปัตตาเวียและภูเก็ต ซ่ึงศึกษาวัสดุปลูก 7 รูปแบบท่ีมีชนิด
และอัตราส่วนประกอบต่างกัน พบว่า วัสดุเพาะ 3 รูปแบบให้อัตราการเจริญของต้นอ่อนสับปะรดพันธ์ุ
ปัตตาเวียได้ดีท่ีสุด จากการวัดการเจริญเติบโตในด้านต่าง ๆ  ได้แก่ จํานวนยอด จํานวนใบต่อต้น ความสูงของ
ต้น ความยาวใบ และความกว้างใบ เป็นเวลา 12 สัปดาห์ โดยในวัสดุการเพาะท่ีประกอบด้วย ทราย : ขุย
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มะพร้าว : ถ่านแกลบ อัตราส่วน 1 : 1 : 1 ให้ค่าดังน้ี 1 ยอด 15.9 ซ.ม. 26.3 ซ.ม. 15.2 ซ.ม. และ 2.1 ซ.ม. 
ตามลําดับ เม่ือเพาะด้วยวัสดุปลูกที่ประกอบด้วย ดิน : ทราย : ถ่านแกลบ 1 : 1 : 1 ให้ค่าดังน้ี 1 ยอด 16.6 ซ.
ม. 26.3 ซ.ม. 15.5 ซ.ม. และ 2 ซ.ม. ตามลําดับ และเพาะด้วยวัสดุปลูกท่ีประกอบด้วย ทราย : ถ่านแกลบ 1 : 
1 ให้ค่าดังน้ี 1 ยอด 16.9 ซ.ม. 28.5 ซ.ม. 16.0 ซ.ม. และ 1.9 ซ.ม. ตามลําดับ แต่ใน ดิน : ทราย อัตราส่วน 1 
: 1 จะให้ปริมาณยอดต่อต้นเป็น 3.9 ซ่ึงปริมาณมากท่ีสุดอย่างมีนัยสําคัญ  

ปิยะวดี  เจริญวัฒนะ (2559) เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือของสับปะรดพันธ์ุปัตตาเวีย และเพาะเลี้ยงใน
อาหาร MS ท่ีเติม BAP 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ในเวลา 24 สัปดาห์ สําหรับการพัฒนาเป็นรากท่ีมีลักษณะสมบูรณ์ 
จํานวน 16 ราก ในอาหารสูตร MS ท่ีเติม NAA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือเพาะเล้ียงเป็นเวลา 10 
สัปดาห์ และอนุบาลต้นอ่อนลงแปลงเพาะปลูกโดยใช้วัสดุปลูกท่ีผสมระหว่าง ทราย : ข้ีเถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว 
ในอัตราส่วน 1 : 1 : 1 ต้นท่ีย้ายมีการรอดท้ังหมด   

รังสิมา อัมพวัน และคณะ (2559) รายงานผลการศึกษาเกี่ยวกับการอนุบาลต้นอ่อนสับปะรด
พันธ์ุปัตตาเวียลงปลูกในแปลงเพาะชํา โดยการยกแปลงเพาะชําให้สูงแล้วใช้ส่วนผสมของวัสดุปลูก ดิน : ทราย 
: ถ่านแกลบ อัตราส่วน 1 : 1 : 3 ราดวัสดุปลูกด้วยเทอราคลอร์ซุปเปอร์เอ็กซ์ อัตรา 40 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร นํา
ต้นกล้าแต่ละขนาดลงปลูกในแปลงเพาะชํา โดยต้นที่มีขนาดใหญ่ควรมีช่องว่างระหว่างต้น และระหว่างแถว
มากกว่าต้นท่ีมีขนาดเล็ก มีการให้นํ้าแบบพ่นหมอกให้ท่ัวทั้งแปลง เพ่ือเพ่ิมความช้ืนและลดอุณหภูมิ ทําการ
พรางแสงด้วยซาแลนสีดําความเข้มแสงผ่านได้ 30% ซ่ึงเป็นการปรับสภาพต้นในระยะแรกๆ จากน้ันจึงค่อยๆ 
ลดปริมาณนํ้าลงและเพ่ิมความเข้มแสงข้ึนจนต้นสามารถอยู่ในสภาพแสงปกติได้ จนต้นกล้าอายุครบ 2 เดือนจึง
นําลงแปลงปลูก 

วันเพ็ญ และคณะ (2558) รายงานการจาการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช จากตาเจริญและเป็นหน่อ
อ่อนภายใน 6 สัปดาห์  จึงทําการตัดแยก (subculture) ลงเลี้ยงในสูตรอาหารชักนําให้เกิดการแตกกอ เพ่ือ
เพ่ิมปริมาณต้นอ่อน  และย้ายอาหารทุก 1-2 เดือน และดําเนินการขยายต้นอ่อนและเร่งรากในอาหารสูตร 
MS+IBA 0.5 ppm ให้ได้เป็นต้นอ่อนท่ีสมบูรณ์ และได้ย้ายปลูกในวัสดุปลูก (ดิน : ถ่านแกลบ : ขุยมะพร้าว 
อัตราส่วน 1 : 1 : 1) จํานวน 1,400 ต้น พบว่าทุกต้นมีการเจริญเติบโตได้้ดี  

ภาสันต์ ศารทูลทัต และคณะ (2557) รายงานผลการชักนําหน่อใหม่จากลําต้นตัดชําของ
สับปะรด ‘MD2’  ซ่ึงศึกษาความเข้มข้นของสาร CPPU ต่อการชักนําหน่อใหม่จากช้ินส่วนลําต้น โดยนําลําต้น
แม่มาตัดตามขวางแล้วแช่ในสารละลาย CPPU จากน้ันวางแนวต้ังลงในวัสดุปักชําท่ีประกอบด้วย ทราย : ขุย
มะพร้าว : ถ่านแกลบ (1 : 1 : 1) และกลบให้ลึกเสมอวัสดุปักชําในกระบะพรางแสงด้วยตาข่ายพรางแสง 50 
เปอร์เซ็นต์  ให้นํ้าเพ่ือรักษาความช้ืนให้สมํ่าเสมอ จากน้ันย้ายหน่อท่ีข้ึนใหม่นําท่ีได้จากการตัดชําลําต้นแม่จุ่ม
โคนหน่อด้วย NAA หรือ IBA แล้วนํามาชําในวัสดุชําประกอบด้วยทราย : ขุยมะพร้าว (1 : 1)  ดูแลรักษา
ความช้ืนให้สมํ่าเสมอ  

ศรันยา และ ภาสันต์ (2555) รายงานการชนิดวัสดุชําท่ีมีต่อการเกิดหน่อใหม่ของสับปะรดสาย
พันธ์ุ MD2 โดยนําต้นสับปะรดหลังเก็บผลแล้วมาตัดเป็นช้ินขนาดใหญ่ (151-200 กรัม) กลาง (101-150 กรัม) 
และ เล็ก (50-100 กรัม) ปักชําแนวตั้งในวัสดุชํา ได้แก่ ทราย ทราย : ขุยมะพร้าว (1 : 1 โดยปริมาตร) ทราย : 
ถ่านแกลบ (1 : 1) และ ทราย : ขุยมะพร้าว : ถ่านแกลบ (1 : 1 : 1) ในกระบะปักชํา พบว่า 4 สัปดาห์หลังชํา 
ช้ินส่วนใหญ่ กลาง เล็ก มีหน่อใหม่เกิดข้ึนเฉลี่ย 6.3 3.6 และ 2.2 หนอ่/ช้ิน ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง
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สถิติ วัสดุปลูกท้ัง 4 สูตรมีจํานวนหน่อใหม่ไม่แตกต่างกัน และมีค่าเฉลี่ย 3-4 หน่อต่อช้ิน แต่วัสดุชําทรายหรือ
ทราย : ขุยมะพร้าว มีแนวโน้มให้หน่อใหม่มากสุดอาจเน่ืองจากคุณสมบัติทางกายภาพ และเคมีของวัสดุชําท่ี
แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าการตัดชําลําต้นสับปะรด ‘MD2’ ควรใช้ช้ินส่วนท่ีมีขนาดต้ังแต่ 150 กรัม ข้ึนไป 
และชําในวัสดุทราย หรือ ทราย : ขุยมะพร้าว 

5.6 รายงานชนิดปุ๋ยในการเพาะปลูกต้นกล้าสับปะรด 
วันเพ็ญ  ศรีทองชัย และคณะ (2558) อนุบาลต้นอ่อนจากการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือสับปะรดพันธุ์

ปัตตาเวีย ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเพชรบุรี จํานวน 1400 ต้น ออกปลูกในวัสดุปลูก (ดิน : ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้
าว อัตราส่วน 1 : 1 : 1) ดูแล รักษาภายใต้โรงเรือนอนุบาล และให้ปุ๋ยละลายนํ้าสูตร 16-16-16 สัปดาห์ละ 1 
ครั้ง และพ่นสาร กําจัดเพลี้ยแป้งเดือนละ 1 ครั้ง พร้อมทั้งโรยยากําจัดมด พบว่าทุกต้นมีการเจริญเติบโตได้ดี 

 รังสิมา อัมพวัน และคณะ (2559) รายงานผลการศึกษาเกี่ยวกับการอนุบาลต้นอ่อนสับปะรด
พันธ์ุปัตตาเวียลงปลูกในแปลงเพาะชํา ให้ปุ๋ยนํ้าทางใบสูตร 21-21-21 อัตรา 1/2 สัปดาห์ละ 3 คร้ัง จนต้นกล้า
มีอายุ 1 เดือน จึงเพ่ิมปริมาณความเข้มข้นของปุ๋ยเต็มสูตร จนต้นกล้าอายุครบ 2 เดือนจึงนําลงแปลงปลูก 

ณิชากร ปทุมรังสรรค์ และคณะ (2561) รายงานผลการศึกษาโดยการเก็บข้อมูลเรื่อง การ
เพาะปลูกและการบํารุงดินก่อนและระหว่างการเพาะปลูกก่อนการเก็บผลผลิตจะใช้การสัมภาษณ์เชิงลึก ซ่ึงได้
สรุปข้อมูลผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรท่ีเกษตรกรใช้ในการเพาะปลูกสับปะรดพันธ์ุปัตตาเวียในระยะเริ่มต้น
แตกต่างกัน ดังน้ี 

 - แปลงมาตรฐาน GAP ต.หนองพันจันทร์ อ.บ้านคา จ.ราชบุรี ในระยะเวลา 0-3 
เดือนแรก ใช้ปุ๋ยสูตร 21-0-0 หรือ 21-0-0 ผสมสูตร 15-15-15  

 - พ้ืนท่ีของเกษตรกรใน ต.หนองพันจันทร์ อ.บ้านคา จ.ราชบุรี ในระยะเวลา 0-3 
เดือนแรก ใช้ปุ๋ยสูตร 21-0-0 

 - พ้ืนท่ีของเกษตรกรใน ต.บ้านคา อ.บ้านคา จ.ราชบุรี ในระยะเวลา 0-3 เดือนแรก 
ใช้ปุ๋ยสูตร 21-0-0 ผสม 15-15-15 อัตรา 2:1 

 - พ้ืนท่ีของเกษตรกรใน ต.บ้านบึง อ.บ้านคา จ.ราชบุรี ในระยะเวลา 0-3 เดือนแรก 
ใช้ปุ๋ยสูตร 21-0-0 ผสม 15-5-20  

 
5.7 รายงานการศึกษาการขยายหน่อพันธ์ุสับปะรด 

ดนัย นาคประเสริฐ และคณะ (2557) ศึกษาวิธีการผลิตหน่อพันธ์ุสับปะรดพันธ์ุเพชรบุรี เพ่ือ
เพ่ิมจํานวนหน่อพันธ์ุและลดตน้ทนุการผลติต่อหน่อ โดยนําวิธีการผลิตหน่อแบบต่าง ๆ ท่ีใช้ระยะเวลาส้ันและ
ได้จํานวนหน่อพันธ์ุต่อชนิดของส่วนท่ีนํามาขยายพันธ์ุเพ่ิมข้ึน โดยการผลิตหน่อภายใต้โรงเรือนพรางแสง ด้วย 
3 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีท่ี 1 การชําใบจากจุก (Crown leaf budding) กรรมวิธีท่ี 2 การชําหน่อ (Sucker 
splitting) กรรมวิธีท่ี 3 การชําลําต้น (Stem splitting) และการผลิตหน่อในแปลงปลูกกลางแจ้ง ประกอบด้วย 
2 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีท่ี 1 การตัดช่อดอกอ่อน (Removal of the flowers) และกรรมวิธีท่ี 2 การแคะ
ยอด (Young plant apex destruction)  

ผลท่ีได้พบว่า หลังจากปักชําท้ัง 3 กรรมวิธี นาน 3 เดือน การปักชําใบจาก 1 จุก (โดยใช้ 20 
ใบ/จกุ) งอกหน่อใหม่เฉลี่ย 10 หน่อ/จุก การชําหน่อโดย ผ่าหน่อออกเป็น 2 ส่วนตามความยาวงอกหน่อใหม่ 
เฉล่ีย 2.75 หน่อ/หน่อ และการชําต้นโดย ตัดเป็นแว่น ๆ ละ 2.5-3 ซม. งอกหน่อใหม่เฉลี่ย 3.5 หน่อ/แว่น 
โดยท้ัง 3 กรรมวิธีหน่ออ่อนเริ่ม งอกหลังปักชํา 3-4 สัปดาห์ การชําโดยใช้ใบจากจุกหน่อ และลําต้นหลังจาก
งอก 5 เดือน ได้หน่อมีความสูง 13.1, 26.3 และ 31.1 ซม. ตามลําดับ ระยะเวลาจากปักชําจนได้หน่อท่ีมีขนาด
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ปลูกลงแปลงสูงไม่ตํ่ากว่า 30 ซม. นํ้าหนักหน่อ 120-150 ก. ใช้เวลา 11, 8 และ 8 เดือน ตามลําดับ ต้นทุน
เฉพาะการชําหน่อและต้นใช้เงินลงทุน เริ่มต้น 313,141 และ 247,621 บาท/ไร่ ตามลําดับ ส่วนต้นทุนต่อหน่อ
ท่ีผลิตได้จะมีราคา 4.52 และ 1.53 บาท ในรอบการผลิตครั้งต่อไป ต้นทุนต่อหน่อท่ีผลิตได้เหลือเพียง 2.64 
และ 0.73 บาท ตามลําดับ  

และในส่วนของการผลิตหน่อในแปลงปลูกกลางแจ้ง ใช้ระยะเวลาจากปลูกจนเก็บเก่ียวหน่อ 3 
ครั้งของท้ัง 2 กรรมวิธี ใช้ระยะเวลาเท่ากันคือ 14 เดือน พบว่า การแคะยอดและการตัดช่อดอกอ่อน ได้หน่อ
ใหม่เฉลี่ย 17.42 และ 12.34 หน่อ ความสูงหน่อ  45.24 และ 38.93 ซม. นํ้าหนัก/หน่อ 181.32 และ 174.42 
ก. ต้นทุน 115,193 และ 105,051 บาท/ไร่ ส่วนต้นทุน/หน่อท่ีผลิตได้มีราคา 0.85 และ 1.09 บาท ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการขยายพันธ์ุสับปะรดด้วยวิธีการต่าง ๆ 

วิธีการขยายพันธุ์ 
ระยะเวลา 
(เดือน)  จํานวนหน่อใหม่

ความสูงของหน่อใหม่ 
(ซ.ม.)

ราคาต่อหน่อ 
(บาท)

1. การชําใบจุก 11 10 หน่อ/จุก 13.1 ND 
2. การชําหน่อ 8 2.75 หน่อ/หน่อ 26.3 4.52 
3. การชําลําต้น 8 3.5 หน่อ/แว่น 31.1 1.53 
4. การตัดช่อดอก 14 12.3 หน่อ/หน่อ 38.9 1.09 
5. การแคะยอด 14 17.4 หน่อ/หน่อ 45.2 0.85 
 

 
6. ระเบียบวิธีวิจัย 

 
กิจกรรมท่ี 6.1 การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 

 
6.1.1 ประชากร / กลุ่มตัวอย่าง 

ต้นพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 จากแปลงทดลองพันธ์ุของสํานักเกษตรจังหวัดราชบุรี 
 
6.1.2 ข้ันตอนการดําเนินการ 

6.1.2.1 การเตรียมช้ินส่วนพืชและการฟอกฆ่าเช้ือ 
นําส่วนขยายพันธ์ุของสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ได้แก่ หน่ออ่อนท่ีมีความสูงประมาณ 1 

ฟุต มาลอกส่วนของใบออกจนสังเกตเห็นส่วนของตาและยอดยอด ล้างให้สะอาดในนํ้าไหล  จากน้ันเช็ดทํา
ความสะอาดอีกครั้งให้ท่ัวพ้ืนผิวช้ินส่วนด้วยแอลกอฮอล์ความเข้มข้น 70% ตัดเลาะส่วนของกาบใบที่เหลือออก
ให้หมด เจาะช้ินส่วนตายอดและตาข้างให้เป็นลูกเต๋าขนาด 2x2 เซนติเมตร แล้วนําช้ินส่วนมาฟอกฆ่าเช้ือด้วย
สารละลายคลอร็อก (โซเดียมไฮโปคลอไรด์) เข้มข้น 15 % และ tween -20 นาน 15 นาที แล้วฟอกอีกครั้ง 
ด้วยคลอรีนไดออกไซด์ 100 ppm เป็นเวลา 10 นาที แล้วล้างออกด้วยนํ้ากลั่นท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว 3 ครั้ง นําไปใช้
ในข้ันต่อไป 
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6.1.2.2 การศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในการชักนําให้
เกิดยอดอ่อน 

นําช้ินส่วนท่ีผ่านการฟอกฆ่าเช้ือแล้วมาชักนําให้เกิด microshoot บนอาหารเหลว 
MS (Murashige and Skoog) ในขวด 12 ออนซ์ ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA (naphthalene 
acetic acid) สาร IBA (Isobutylacetic acid) และสาร forchlorfenuron (N- (2-chloro-4-pyridyl)-N-
phenylurea; CPPU) ท่ีระดับ pH 5.7 ในห้องเพาะเลี้ยงเน้ืออเย่ือพืช ท่ี อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ปริมาณแสง 3000 ลักซ์ และให้แสง 8 ช่ัวโมงต่อวัน บันทึกผลจํานวนยอดเฉล่ีย และความยาวเฉลี่ยของยอด 
เป็นเวลา 6-8 สัปดาห์ 

ใช้อาหาร  MS ท่ี เติมสารควบ คุมการเจริญ เติบ โต  3 ชนิด  คื อ  สาร  BAP (6-
Benzylaminopurine ) ส าร  forchlorfenuron (N- (2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea; CPPU) แ ล ะ
ส าร  NAA (naphthalene acetic acid) โด ย ว างแผน ก ารท ดล อ งแบบ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  (Completely 
Randomized  Design , CRD) รวม 5 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซํ้า ซํ้าละ 5 ช้ินส่วน ดังน้ี           

กรรมวิธีท่ี 1  BAP : NAA  ความเข้มข้น 3.0 : 0     mg/L 
กรรมวิธีท่ี 2  BAP : NAA  ความเข้มข้น 5.0 : 2.5   mg/L 
กรรมวิธีท่ี 3  CPPU : NAA   ความเข้มข้น 2.5 : 0     mg/L 
กรรมวิธีท่ี 4 CPPU : NAA  ความเข้มข้น 5.0 : 2.5   mg/L 
กรรมวิธีท่ี 5 Control ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

       
6.1.2.3 การศึกษาชนิดและความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตในการชักนําให้เกิดราก 

นําต้นสับปะรดที่ได้จากระยะชักนําให้เกิดยอดอ่อน โดยมีขนาดความสูงของต้น ประมาณ 
2-4 เซนติเมตร มาทําการตัดย้าย แยกขนาดของต้นออกเป็นกลุ่มตามความสูง แล้วทําการเพาะเลี้ยงบนอาหาร
แข็งสูตร MS สูตรเดิมที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นเวลานาน 2-3 เดือน ในขวด 24 ออนซ์ ท่ีเกิด
จากการเพ่ิมปริมาณในอาหารเหลวมาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ท่ีเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต และใช้
ออกซิน 2 ชนิด คือสาร NAA และ IBA โดย โดยใช้อาหารสูตร MS ปรับ pH 5.7 จากน้ันจึงนําไปเล้ียงไว้ใน
ห้องเพาะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 3,000 lux และให้แสง 16 ช่ัวโมงต่อวัน บันทึก
จํานวนราก ความยาวราก ความสูงของต้น จํานวนใบ และความยาวใบ เป็นเวลา 12 สัปดาห์  

ใช้อาหาร MS ท่ีเติม NAA และ IBA และการใช้สารท้ังสองร่วมกัน โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ CRD รวม 5 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซํ้า ซํ้าละ 5 ช้ินส่วน ดังน้ี    

  
 กรรมวิธีท่ี 1  NAA : IBA ความเข้มข้น 2.0 : 0     mg/L 
 กรรมวิธีท่ี 2  NAA : IBA  ความเข้มข้น 0   : 2.0   mg/L 
 กรรมวิธีท่ี 3  NAA : IBA   ความเข้มข้น 1.0 : 2.0   mg/L 
 กรรมวิธีท่ี 4  NAA : IBA  ความเข้มข้น 2.0 : 1.0   mg/L 
 กรรมวิธีท่ี 5 Control ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
 

กิจกรรมท่ี 6.2 การอนุบาลต้นอ่อนสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 
  นําต้นอ่อนสับปะรดมีรากและเจริญเติบโตพร้อมออกปลูกลงในถาดเพาะชําสาธิต โดยนําต้น

กล้าท่ีมีขนาดกลาง มีความสูงต้น 5.0 เซนติเมตรขึ้นไป ลงปลูกในถาดปลูก โดยมีส่วนผสมของวัสดุปลูกที่น่ึงฆ่า
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เช้ือแล้ว โดยใช้ถาดปลูกขนาด 104 หลุม เตรียมวัสดุปลูกชนิดต่าง ๆ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ CRD 
กรรมวิธีละ 5 ซํ้า ซํ้าละ 20 ต้น ดังน้ี    

สูตรวัสดุปลูก 5 สูตร ได้แก่ 
วัสดุปลูกสูตรท่ี 1  ทราย : ขุยมะพร้าว : ถ่านแกลบ  อัตราส่วน  1 : 1 : 1 
วัสดุปลูกสูตรท่ี 2  ดิน : ขุยมะพร้าว : ถ่านแกลบ    อัตราส่วน  1 : 1 : 1 
วัสดุปลูกสูตรท่ี 3  ทราย : ถ่านแกลบ   อัตราส่วน  1 : 1 
วัสดุปลูกสูตรท่ี 4  ทราย : ขุยมะพร้าว  อัตราส่วน 1 : 1  
วัสดุปลูกสูตรท่ี 5   ทราย : peatmoss  อัตราส่วน 1 : 1 

 
สูตรปุ๋ย 2 สูตร ได้แก่ 

สูตรปุ๋ยท่ี 1    ปุ๋ยละลายนํ้าสูตร  16-16-16 
- ให้ปุ๋ยสัปดาห์ละ 1 ครั้ง จนต้นกล้ามีอายุ 1 เดือน จากน้ันจึงเพ่ิมอัตราการให้ปุ๋ยเป็น

สัปดาห์ละ 3 ครั้ง จนต้นกล้ามีอายุครบ 3 เดือน  
สูตรปุ๋ยท่ี 2     ปุ๋ยละลายนํ้าสูตร   30-20-10 

- แบ่งวิธีการให้ปุ๋ยเป็น 2 ช่วง ในช่วงแรกให้ปุ๋ยครึ่งหน่ึงของความเข้มข้นโดยการเจือจาง
ด้วยนํ้า สัปดาห์ละ 3 ครั้ง จนต้นกล้ามีอายุ 1 เดือน จากน้ันเพ่ิมความเข้มข้นของปุ๋ยเต็มสูตร สัปดาห์ละ 3 ครั้ง 
จนต้นกล้ามีอายุครบ 3 เดือน  

ทําการพรางแสงด้วยซาแลนสีดําควบคุมความเข้มแสงท่ีผ่านเข้ามาในเรือนอนุบาลโดย
วัดความเข้มแสง (ด้วยเครื่องลักซ์มิเตอร์) ภายในเรือนอนุบาลตลอดการทดลอง ซ่ึงใช้รูปแบบความเข้มแสงท่ี
ร้อยละ 30 60 90 โดยเพ่ิมข้ึนในแต่ละเดือน จนครบเวลา 3 เดือน ให้นํ้าเพ่ือรักษาความช้ืนให้สมํ่าเสมอ ซ่ึง
เป็นการปรับสภาพต้นในระยะแรกๆ จากน้ันจึงค่อยๆ ลดปริมาณนํ้าลงและเพ่ิมความเข้มแสงข้ึนจนต้นสามารถ
อยู่ในสภาพแสงปกติได้ จนต้นกล้าอายุครบ 3 เดือน โดยทุก ๆ 2 สัปดาห์จะมีการวัดการเจริญเติบโตในด้าน
ต่าง ๆ ได้แก่ จํานวนยอด จํานวนใบต่อต้น ความสูงของต้น ความยาวใบ และความกว้างใบ และสุ่มตัวแทน
เพ่ือช่ังนํ้าหนักต้นทุก 1 เดือน 

วิเคราะห์สารอาหารในตัวอย่างส่วนผสมวัสดุปลูกก่อนและหลังการอนุบาลต้นอ่อน โดย
วิเคราะห์ค่าต่าง ๆ ดังน้ี วิเคราะห์อินทรียวัตถุ (organic matter; OM) โดยวิธี Walkley-Black (Walkley, 
1947; FAO, 1974) วิเคราะห์ไนโตรเจน (Total N) โดยวิธี Kjeldahl Method (Bremner and Mulvancey, 
1982) และวิเคราะห์ฟอสฟอรัสด้วยเครื่อง UV/VIS Spectrophotometer และส่งวิเคราะห์ค่า K, Ca, Mg, S, 
Cu, Mn, Zn และ Fe   

 
กิจกรรมท่ี 6.3 การผลิตหน่อสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ในแปลงปลูกกลางแจ้ง 

กิจกรรมน้ีวิจัยร่วมกับสํานักเกษตรจังหวัดราชบุรี โดยใช้ต้นสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ท่ีปลูกใน
แปลงศึกษาพันธ์ุสับปะรด เตรียมแปลงปลูกปรับค่าความเป็นกรดด่างดินให้อยู่ในช่วง 5.5-6.0 ก่อนปลูกรองพ้ืน
ด้วยปุ๋ยคอก คัดหน่อปลูกให้มีขนาดใกล้เคียงกันมีนํ้าหนักหน่อ 350-400 ก. จํานวน 1,000 หน่อ ชุบหน่อพันธ์ุ
ด้วยฟอสอีทิล-อะลูมิเนียม (อาลีเอท 80 % ดับบลิวพี) อัตรา 100 ก./นํ้า 20 ลิตร ผึ่งหน่อพันธ์ุให้แห้งระยะ
ปลูก 25x50x100 ซม. ปลูกเป็นแถวคู่ รวมท้ังหมด 10 แถวคู่ (แถวเด่ียวละ 50 หน่อ) ติดระบบนํ้าแบบพ่นฝอย 
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หลังจากปลูกจนต้นต้ังตัวได้ดี โดยใช้ต้นสับปะรดอายุ 5 เดือน และ 10 เดือน เป็นกลุ่มทดลอง และผลิตหน่อ
กลางแจ้งด้วย 2 วิธีการ ดังน้ี 

6.3.1 วิธีการตัดช่อดอกอ่อน (Removal of the flowers) 
เม่ือต้นสับปะรด มีอายุ 10 เดือน บังคับดอกด้วยสารเอทธีฟอน (48% เอสแอล) 7 

มิลลิลิตร ผสมปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 300 กรัม และนํ้า 20 ลิตร หยอดยอดต้นละ 60 มิลลิลิตร 4-6 สัปดาห์ต่อมา
ตัดช่อดอกอ่อนท้ิง ให้ปุ๋ยสูตร 21-0-0 หลังเริ่มแตกหน่อ เม่ือหน่อมีขนาดใหญ่ให้ปุ๋ยสูตร 15-5-20  ท ย อ ย เก็ บ
หน่อที่ความสูงไม่ตํ่ากว่า 30 เซนติเมตร เก็บหน่อพร้อมกันหลังแคะยอด 3, 6 และ 9 เดือนโดยสุ่มเก็บกรรมวิธี
ละ 10 แถว ๆ ละ 10 ต้น (50 ต้น/ครั้ง) บันทึกข้อมูลจํานวนหน่อท่ีผลิตได้ วัดความสูง และช่ังนํ้าหนักหน่อ
หลังเก็บเก่ียว บันทึกระยะเวลาจากตัดช่อดอกอ่อน 

6.3.2 วิธีการแคะยอด (Young plant apex destruction) 
เลือกต้นสับปะรดอายุ 5 เดือน และ 10 เดือน เป็นกลุ่มทดลอง เริ่มจากใช้อุปกรณ์ด้าม

ยาวแคะจุดเจริญของต้นออก พ่นสารป้องกันราหลังแคะยอด เม่ือเริ่มแตกหน่อให้ปุ๋ยสูตร 21-0-0 เม่ือหน่อมี
ขนาดใหญ่ ให้ปุ๋ยสูตร 15-5-20 ทยอยเก็บหน่อท่ีความสูงไม่ตํ่ากว่า 30 เซนติเมตร เก็บหน่อพร้อมกันหลังแคะ
ยอด 3, 6 และ 9 เดือนโดยสุ่มเก็บกรรมวิธีละ 10 แถว ๆ ละ 10 ต้น (50 ต้น/ครั้ง) ทึกข้อมูลจํานวนหน่อท่ี
ผลิตได้ วัดความสูง และช่ังนํ้าหนักหน่อหลังเก็บเกี่ยว บันทึกระยะเวลาจากทําลายตายอดจนแตกหน่ออ่อน 
 

6.3 ขอบเขตของการศึกษา 
งานวิจัยน้ีเริ่มต้นจากการโครงการเวทีประชาคมเพื่อแก้ปัญหาสับปะรด โดยนักวิจัยได้พบปะพูดคุยกับ

กลุ่มผู้เกี่ยวข้องกับการผลิตสับปะรดเพ่ือรับทราบถึงปัญหา ความต้องการ และเข้าถึงข้อมูลสภาวะจริงของการ
เพาะปลูกสับปะรดเพื่อการพัฒนาโจทย์วิจัยแบบมีส่วนร่วม ซ่ึงมีภาคีวิจัย อันประกอบด้วย สํานักเกษตรจังหวัด
ราชบุรี เกษตรกรรุ่นใหม่ แกนนําเกษตรกร และเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดอําเภอบ้านคา โดยงานวิจัยน้ีคลอบ
คลุมหัวข้อการวิจัยตามวัตถุประสงค์ท้ัง 3 ข้อดังกล่าว คือ ศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต และ
ชนิดของอาหารต่อการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ศึกษาชนิดของวัสดุปลูก ปุ๋ย และ
สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเติบโตในการอนุบาลต้นอ่อนสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 จากการเพาะเลี้ยง
เน้ือเย่ือ และศึกษาประสิทธิภาพการเพิ่มจํานวนหน่อพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 ด้วยวิธีการตัดช่อดอกอ่อน 
และวิธีการแคะหน่อในแปลงเพาะปลูกสับปะรดอําเภอบ้านคาโดยการมีส่วนร่วมของภาคีวิจัย 
 

6.4-6.5 เครื่องมือเก็บรวบรวมขอ้มูลและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. วิธีวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) 
2. แบบเก็บข้อมูลในข้ันตอนต่าง ๆ ตลอดโครงการ 
 

6.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
นําข้อมูลจากการศึกษาในแต่ละข้ันตอนมาวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดย ใช้วิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test 
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7. แผนงานของโครงการ 
 

วัตถุประสงค์การ
วิจัย 

ระเบียบวิธีวิจัย กิจกรรม ผลท่ีคาดว่าจะ
ได้รับ 

วัน/เวลา
ดําเนินการ

 
1. เพ่ื อ ให้ท ราบ
อิทธิพลของสาร
ค ว บ คุ ม ก า ร
เจริญเติบโต และ
ชนิดของอาหาร
ต่อการเพาะเลี้ยง
เน้ือเย่ือสับปะรด
สายพันธ์ุ MD2 
  

 
ข้ั น ท่ี  1 ก าร เต รี ย ม
ตั ว อ ย่ า ง ต้ น พั น ธ์ุ
สับปะรดพันธ์ุ MD2 
 
 
 
ข้ันท่ี 2 การศึกษาชนิด
และความเข้มข้นของ
ส า ร ค ว บ คุ ม ก า ร
เจริญเติบโตในชักนําให้
เกิดยอดอ่อน 
 
 
 
 
 
 
ข้ันท่ี 3 การศึกษาชนิด
และความเข้มข้นของ
ส า ร ค ว บ คุ ม ก า ร
เจริญเติบโตในการชัก
นําให้เกิดราก 

 
1.1 ติดต่อขอตัวอย่าง
ต้นพันธ์ุสับปะรดสาย
พั น ธ์ุ  MD2  จ า ก
สํ านัก เกษรจังห วัด
ราชบุรี 
 
1. การฟอกฆ่าเช้ือ
หน่อพันธ์ุ 
2. ดําเนินการทดลอง
และบัน ทึกผลการ
เจริญของยอดอ่อน
ของช้ินส่วน โดยการ
เติมสารไซโตไคนิน 2 
ชนิด และสารออกซิน 
1 ช นิ ด  ท่ี ค ว า ม
เข้มข้นต่าง ๆ  
 
ดําเนินการทดลอง
และบันทึกผลการใช้
สารออกซิน 2 ชนิด 
ท่ีความเข้มข้นต่าง ๆ 

 
ไ ด้ รั บ ค ว า ม
อนุเคราะห์ต้นพันธ์ุ
สับปะรดสายพันธ์ุ 
MD2  จ าก สํ า นั ก
เกษรจังหวัดราชบุรี  
 
ได้ชนิดและปริมาณ
ส ารค วบ คุ ม ก าร
เจ ริ ญ เติ บ โต ท่ี ด่ี
ท่ีสุดในการชักนําให้
เกิดยอดอ่อน 
 
 
 
 
 
 
1. ไ ด้ ช นิ ด แ ล ะ
ปริมาณสารออกซิน
ท่ี ด่ี ท่ีสุดในการชัก
นําให้เกิดราก 
2. ข้ อ มู ล เ ชิ ง
วิชาการสําหรับการ
ตีพิมพ์เผยแพร่ 

(10 เดือน) 
(1 เดือน) 
1 พ.ย.61-
30 พ.ย. 61 
 
 
 
(5 เดือน) 
1 ธ.ค.61-31 
เม.ย. 62 
 
 
 
 
 
 
 
 
(4 เดือน) 
1 พ.ค.62-
31 ส.ค. 61 
 
 
 

 
2. เพ่ื อ ให้ท ราบ
ชนิดของวัสดุปลูก 
ปุ๋ยและสภาพแวด 
ล้อมท่ีเหมาะสม
ต่อการเติบโตใน
ก ารอ นุ บ าล ต้ น
อ่อนสับปะรดสาย
พั น ธ์ุ  MD2 จาก
ก าร เพ าะ เลี้ ย ง

 
เพ่ือศึกษาชนิดของวัสดุ 
สูตรปุ๋ย และความเข้ม
แสง ท่ี เหมาะสมต่อ
การอนุบาลสับปะรด
สาย พั น ธ์ุ  MD2 ท่ี ไ ด้
จ าก ก าร เพ าะ เลี้ ย ง
เน้ือเย่ือออกในแปลง
อนุบาล  

 
1. เ ต รี ย ม โ ร ง
เพาะปลูกเพ่ืออนุบาล
ต้นอ่อน 
2. เตรียม วัส ดุปลูก
และปุ๋ยเพ่ืออนุบาล
ต้นอ่อน 
3. ดําเนินการทดลอง
และบัน ทึกผลการ
ทดลองย้ายต้นอ่อน

 
1. ได้ชนิดของวัสดุ 
สูตรปุ๋ย และความ
เข้มแสงท่ีสามารถ
ให้อัตราการเจริญ
ของต้นท่ีดีท่ีสุด 
2. ข้ อ มู ล เ ชิ ง
วิ ช าก า ร สํ าห รั บ
ตีพิมพ์เผยแพร่ 

(8 เดือน) 
1 พ.ย.61-
31 มิ.ย. 62 
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เน้ือเย่ือ 
 

ลงกระถางปลูกโดย
ใช้แต่กรรมวิธี และ
บันทึกผลการศึกษา 

 
3. เพ่ื อ ให้ท ราบ
ประสิทธิภาพการ
เพ่ิมจํานวนหน่อ
พันธ์ุสับปะรดสาย
พั น ธ์ุ  MD2 ด้ วย
วิธีการแคะหน่อ
ใ น แ ป ล ง
เ พ า ะ ป ลู ก
สับปะรดอําเภอ
บ้านคาโดยการมี
ส่วนร่วมของภาคี
วิจัย 

 
เตรียมแปลงปลูกหน่อ
สั บ ป ะ รด ส าย พั น ธ์ุ 
MD2 และปลู กห น่ อ
พันธ์ุจนมีอายุ 5 และ  
10 เดือน จากน้ันผลิต
หน่อด้วยวิธีการตัดช่อ
ดอกอ่อน และวิธีการ
แคะหน่อเพ่ือให้ เกิด
การแตกหน่อใหม่ 

 
1. เตรียมแปลงปลูก
หน่อสับปะรด ปลูก
ห น่อสับปะรดสาย
พันธ์ุ MD2 จนมีอายุ 
5 และ 10 เดือน  
2. ผ ลิ ต ห น่ อ ด้ ว ย
วิ ธี ก าร ตั ด ช่ อ ดอก
อ่อนและวิธีการแคะ
หน่อเพ่ือให้เกิดการ
แตกหน่อ เป็นเวลา 9 
เดือน และบันทึกผล
การศึกษา

 
1. ไ ด้ ท ร า บ
ประสิทธิภาพของ
การขยายหน่อพันธ์ุ
สับปะรดสายพันธ์ุ 
MD2 ด้ วย วิ ธี ก าร
แคะหน่อ 
2. ข้ อ มู ล เ ชิ ง
วิ ช าก า ร สํ าห รั บ
ตีพิมพ์เผยแพร่ 
 

(12 เดือน) 
1 พ.ย.61-
31 ต.ค. 62 

 
 
8. เป้าหมายของผลผลิต (Output) และตัวช้ีวัด 

 

เวลา ผลผลิต (output) ตัวช้ีวัด 

เดื
อน

ที่ 
1-

6 1. ได้ทราบชนิดและปริมาณสารควบคุมการ
เจริญเติบโต ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือหน่อ
สับปะรดสายพันธ์ุ MD2  

1. รายงานผลการศึกษา 
2. การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการในงานประชุม
วิชาการระดับชาติ/นานาชาติ 

เดื
อน

ที่ 
7-

12
 

2. เพ่ือให้ทราบชนิดวัสดุปลูก ปุ๋ย และการ
พรางแสงในการอนุบาลต้นอ่อนสับปะรดสาย
พันธ์ุ MD2 ท่ีให้การเจริญเติบโตของต้นอ่อน
การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือในเวลารวดเร็ว 
3. ต้นกล้าสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 จากการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
4. หน่อสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 เกิดใหม่จาก
การขยายพันธ์ุด้วยวิธีการตัดช่อดอกและ
วิธีการแคะหน่อ 

3. ผลผลิตตัวอย่างต้นกล้าสับปะรดสายพันธ์ุ 
MD2 จากเทคนิคเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
4. รายงานผลการศึกษา 
5. การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการในงานประชุม
วิชาการระดับชาติ/นานาชาติ 
6. ผลผลิตตัวอย่างหน่อสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 
จากวิธีการตัดช่อดอกและวิธีการแคะหน่อ 
 

5. เกษตรกรได้รับการยกระดับความรู้เรื่อง
การขยายพันธ์ุโดยเทคนิคเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
และวิธีการขยายพันธ์ุในแปลง 

7. ผลงานการให้บริการวิชาการของสถาบันวิจัย
และพัฒนา 
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9. เป้าหมายของผลลัพธ์ (Outcome) และผลกระทบ (Impact) 
 

ผลลัพธ์ (Outcome) ผลกระทบ (Impact) 
1. เกษตรสามารถขยายพันธ์ุหน่อสับปะรดสายพันธ์ุ 
MD2 ได้เองในเวลาท่ีรวดเร็ว 
2. หน่วยงานของภาครัฐเข้ามาส่งเสริมและสนับสนุน
การปลูกและการจําหน่ายสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 
3. เพ่ิมพ้ืนท่ีในการปลูกสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 เพ่ือ
เป็นพันธ์ุผลสดเพ่ือการส่งออกในอําเภอบ้านคา ได้
เพ่ิมข้ึนอย่างน้อยร้อยละ 50 

1. เกษตรกรปลูกสับปะรดสายพัน ธ์ุ  MD2 
เพ่ิมข้ึน 
2. เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดมีรายได้เพ่ิมข้ึน 
3. เกิ ดศู น ย์การเรียน รู้ เพ่ื อการขยายห น่อ
สับปะรดสายพันธ์ุ MD2 โดยมีแกนนําเกษตรกร
รุ่นใหม่ และเกษตรกรท่ีสนใจเข้าร่วม 

 
10. งบประมาณ 

งบประมาณ  500,000 บาท 
 

ค่าใช้จ่าย เดือนท่ี 1-6 เดือนท่ี 7-12 รวม
1. หมวดงบบุคคลากร 
     - 0 0 0
2. หมวดงบดําเนินการ 
2.1 ค่าตอบแทน 
- ค่าตอบแทนคณะนักวิจัย 24,000 24,000 48,000
2.2 ค่าใช้สอย 
- ค่าจ้างเตรียมแปลง วันละ 300 บาท เป็นเวลา 2 วัน 
(300*2 = 600 บาท) - 600 600
- ค่าจ้างคนงานตัดช่อดอก ค่าแคะหน่อ วันละ 300 บาท 
เป็นเวลา 1 วัน จํานวน 8 คน (300*1*8= 2,400 บาท) - 2,400 2,400
- ค่าจ้างคนงานเก็บหน่อ วันละ 300 บาท เป็นเวลา 1 วัน 
3 ครั้ง จํานวน 4 คน (300*1*3*4=3,600 บาท) - 3,600 3,600
- ค่าจ้างคนงานใส่ปุ๋ย รดนํ้า กําจัดวัชพืช เก็บข้อมูลการ
เจริญเติบโต วันละ 300 บาท เดือนละ 2 วันเป็นเวลา 12 
เดือน คิดเป็นจํานวน 24 ครั้ง (300*24=7,200 บาท) - 7,200 7,200 
- ค่าจ้างทําเคร่ืองเขย่าสําหรับการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
จํานวน 1 เครื่อง  35,000 - 35,000 
- ค่าจ้างทําตู้ปลอดเช้ือสําหรับการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 
จํานวน 1 ตู้ 20,000 - 20,000 
- ค่าเดินทางแกนนําเกษตรกร และเกษตรกรท่ีสนใจจาก 3 
ตําบลในอําเภอบ้านคาเข้ามาฝึกอบรมการขยายหน่อพันธ์ุ 
จํานวน 30 คน คนละ 200 บาท (200*30 = 6,000 บาท) - 6,000 6,000
- ค่าจ้างนักศึกษาช่วยงานวิจัยห้องปฏิบัติการเพาะเล้ียง
เน้ือเย่ือและโรงเรือน จํานวน 1 คน รวม 60 วัน วันละ - 12,000 12,000
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200 บาท) (60*200 = 12,000 บาท) 
- ค่าจ้างรถขนนํ้าเดือนละ 2 คร้ัง ครั้งละ 300 บาท 24 
คร้ัง (24*300=7,200 บาท) - 7,200 7,200
- ค่าเดินทางเก็บข้อมูลระหว่างการวิจัย ณ ตําบลบ้านคา 
เดือนละ 2 ครั้ง จํานวน 24 ครั้ง ระยะทางไป-กลับ 80 
ก.ม. กม. ละ 4 บาท (80*24*4= 800 บาท) - 7,680 7,680 
- ค่าจ้างวิเคราะห์ธาตุอาหาร (K, Ca, Mg, S, Cu, Mn, Zn 
และ Fe) รวม 8 ชนิด จํานวน 10 ตัวอย่าง ตัวอย่างละ 
500 บาท (8*10*500=40,000 บาท) - 40,000 40,000
- ค่าจ้างทําเล่มรายงานความก้าวหน้า จํานวน 8 เล่ม เล่ม
ละ 50 บาท (50*8=400 บาท) 400 - 400
- ค่าจ้างทําเล่มร่างรายงานฉบับสมบูรณ์ จํานวน 8 เล่ม 
เล่มละ 150 บาท (150*8=1,200 บาท) - 1,200 1,200
- ค่าจ้างทําเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์ จํานวน 4 เล่ม เล่ม
ละ 150 บาท (150*4=600 บาท) - 600 600 
2.3 ค่าวัสดุ    
- ค่าต้นอ่อนพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 จํานวน 5,000 
หน่อ ราคาหน่อละ 8 บาท 20,000 20,000 40,000
- ค่าหน่อพันธ์ุสับปะรดสายพันธ์ุ MD2 จํานวน 2,000 
หน่อ ราคาหน่อละ 20 บาท 20,000 20,000 40,000
- ค่าอาหารสูตรพ้ืนฐานในการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ ชุดละ 
35,000 บาท จํานวน 2 ชุด (35,000*2 = 70,000 บาท) 35,000 35,000 70,000
- ค่ าสาร  Benzyladenine (BAP) ขวดละ1,500 บาท
จํานวน 3 ขวด 4,500 - 4,500
- forchlorfenuron กิโลกรัมละ 3,600 บาท จํานวน 1 
กก.  3,600 - 3,600
- Clorex 400 บาทต่อขวด จํานวน 3 ขวด (400*3 = 
1,200 บาท) 1,200 - 1,200
- Napthaleneacetic acid (NAA) ขวดละ 1,650 บาท 
จํานวน 2 ขวด (1,650*2=3,300 บาท) 1,650 1,650 3,300 
- Indole butyric acid (IBA) ข ว ด ล ะ  2,575 บ า ท 
จํานวน 2 ขวด (2,575*2=4,500 บาท) 2,250 2,250 4,500
- Tween -20 ขวดละ  2,600 บ าท  จํ าน วน  2 ขวด 
(2,600*2=5,200 บาท) 2,600 2,600 5,200
- TAE บัฟเฟอร์ ขวดละ  2,600 บาท  จํานวน  2 ขวด 
(2,600*2=5,200บาท) 2,600 2,600 5,200
- คลอรีนไดออกไซด์ จํานวน 2 ขวด 4,100 4,100 8,200 
- วุ้น เตรียมอาหาร  1,100 ต่ อขวด  จํ านวน  5 ขวด 3,300 2,200 5,500 
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(1,100*5=5,500 บาท) 
- เอทานอล 95% ขวดละ 1,200 บาท จํานวน 6 ขวด
(1,200*6=7,200 บาท) 3,600 3,600 7,200
- ขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ขนาด 12 ออนซ์ ขวดละ 15 
บาท จํานวน 300 ขวด (300*15= 4,500 บาท) 4,500 - 4,500
- ขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ขนาด 24 ออนซ์ ขวดละ 15 
บาท จํานวน 300 ขวด (300*20= 6,000 บาท) - 6,000 6,000
- ขวดดูแรน ขนาด 1000 ml ขวดละ 250 บาท จํานวน 
10 ขวด (250*10=2,500 บาท)  2,500 - 

 
2,500 

- ขวดดูแรน ขนาด 500 ml ขวดละ 200 บาท จํานวน 
20 ขวด (200*20=2,000 บาท) 2,000 - 2,000
- ขวดดูแรน ขนาด 250 ml ขวดละ 160 บาท จํานวน 
20 ขวด (160*20=3,200 บาท)  3,200 - 3,200
- ขวดดูแรน ขนาด 100 ml ขวดละ 150 บาท จํานวน 
20 ขวด (150*20= 3,000 บาท)  3,000 - 3,000
- กระบอกตวง ขนาด 1000 ml อันละ 480 บาท จํานวน 
5 ขวด (480*5=2,400 บาท) 2,400 - 2,400
- กระบอกตวง ขนาด 500 ml อันละ 300 บาท จํานวน 
10 ขวด (300*10=3,000 บาท) 3,000 - 3,000
- กระบอกตวง ขนาด 250 ml อันละ 200 บาท จํานวน 
10 ขวด (200*10=2,000 บาท) 2,000 - 2,000
- กระบอกตวง ขนาด 100 ml อันละ 110 บาท จํานวน 
10 ขวด (110*10 =1,100 บาท) 1,100 - 1,100
- บีกเกอร์ ขนาด 1000 ml อันละ 200 บาท จํานวน 10 
ขวด (200*10= 2,000 บาท) 2,000 - 2,000
- บีกเกอร์ ขนาด 500 ml อันละ 140 บาท จํานวน 10 
ขวด (140*10= 1,400 บาท) 1,400 - 1,400
- บีกเกอร์ ขนาด 250 ml อันละ 100 บาท จํานวน 10 
ขวด (100*10 =1,000 บาท) 1,000 - 1,000
- หน้ากากปลอดเช้ือ กล่องละ 400 บาท จํานวน 3 กล่อง 
(400*3=1,200 บาท) 600 600 1,200
- ตะเกี ยงแอลลกอฮอล์  อันละ  200 จํานวน  6 อัน 
(200*6=1,200 บาท) 1,200 - 1,200
- ถุงมือไนไตรน์ จํานวน 10 กล่อง กล่องละ 360 บาท 1,800 1,800 3,600
- ชุดปากคีบ เข็มเข่ียเช้ือ กรรไกร มีดผ่าตัด ท่ีวางอุปกรณ์ 
ชุดละ 1,000 บาท จํานวน 10 ชุด (1,000*10=10,000 
บาท) 5,000 5,000 10,000
- ปุ๋ยเคมี กระสอบละ 500 บาท จํานวน 3 กระสอบ 
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(500*3=1,500 บาท) 750 750 1,500 
- วัสดุปลูก peatmoss กิโลกรัมละ 500 บาท จํานวน 5 
กิโลกรัม (500*5=2,500 บาท) 2,500 - 2,500
- ถ่านแกลบ  กระสอบละ  500 จํานวน  2 กระสอบ 
(500*2=1,000 บาท) 

 
500

 
500 

 
1,000

- ขุยมะพร้าว กิโลกรัมละ 100 บาท จํานวน 10 กิโลกรัม 
(100*10=1,000 บาท) 500 500 1,000
- ถาดปลูกอนุบาล ขนาด 104 หลุม ถาดละ 200 บาท 
จํานวน 15 ถาด (200*15=3,000 บาท) 1,500 1,500 3,000 
- ซ า แ ล น  ช้ิ น ล ะ  3,000 บ า ท  จํ า น ว น  9 ช้ิ น 
(3,000*9=27,000 บาท) 13,500 13,500 27,000
- ถังใส่นํ้าสําหรับแปลงปลูกกลางแจ้ง 1 ใบ 3,000 - 3,000
- ค่ากระดาษทิชชูสําหรับห้องปฏิบัติการ แพ็คละ 172 
บาท จํานวน 10 แพ็ค (172*10=1,720 บาท) 860 860 1,720
- ถังใส่นํ้ากลั่นสําหรับเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ ถังละ 60 บาท 
จํานวน 10 ถัง (60*10=600 บาท) 600 - 600
- นํ้ า ก ลั่ น  ถั ง ล ะ  12 บ า ท  จํ า น ว น  200 ถั ง 
(200*12=2,400 บาท) 1,200 1,200 2,400
- ค่าทิปพลาสติกสําหรับดูสาร ถุงละ 900 บาท จํานวน 5 
ถุง (900*5=4,500 บาท) 2,700 1,800 4,500
- ค่าปิเปตและกระบอกปิเปตสําหรับห้องปฏิบัติการ
เพาะเลี้ ยงเน้ือ เย่ือ จํานวน  10 ชุด  ชุดละ  804 บาท 
(804*10=8,040 บาท  8,040 - 8,040
- หมึกพิมพ์ ตลับละ 700 บาท จํานวน 4 ตลับ (700*4= 
2,800 บาท) 1,400 1,400 2,800
- กระดาษ A4 80 แกรม จํานวน 5 รีม รีมละ 112 บาท 
(112*5=560 บาท)  560 - 560 

ค่าใช้จ่ายรวมท้ังส้ิน 258,110 241,890 500,000 
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